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IHosicHuTEeALHAA 3aMHCKA
Hopmamuenuvie 00Kymenmut

Paboyas mporpamma no npeamery «XuMus» B 5 -9 kiaccax cocTaBieHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIUX
HOPMAaTUBHO-IIPABOBBIX JOKYMEHTOB:

1. ®epepanbublit 3ak0H 0T 29 nexadbps 2012 roxa Ne 273-D3 «O6 obpazoBanun B Poccuiickoit
@enepanymn», PeaeparbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOTO
o0r1ero o0pa3oBaHUsl, yTBEPKACHHOTO NMPHUKa30M MUHHUCTEPCTBa 00pa30BaHuUs U HAYKU
Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadbps 2010 roma Ne 1897.

2. OcHoBHas o0Opa3oBaTesibHas porpaMmma OCHOBHOTO o01iero odpasosanuss MAOY COILL c.
Bonpmoit Menuk banamosckoro paitona CapatoBckoii o01acTi

3. VYuebnsrit mman OO0 5-9 knaccst MAOY COLL c. Bonpmoi Menuk banamosckoro paiioHa
CaparoBckoit oonactu Ha 2018-2019 yueOnblIit rof.

4. PaGouas mporpamma 0CHOBHOTO 0011ero oOpa3oBanus 1o xuMmuu. 8-9 kiaccel. ABtopsl O.C.
I'abpuensn, A.B. Kynosa. M.: [Ipoda, 2013 r.

5. Tporpamma kypca «Xumust. BBogubIil Kype» i 7 kitacca 0011eo0pa3oBaTeIbHbIX YUpexK-
nenunit o xumuy, aBTopsl O.C. I'abpuensn, N.I'. Octpoymos, 2013 r.

Mecmo yueonozo npedmema ¢ yueonom naamne

[Tonublit 00bEM Kypca y4eOHOTO MpenMeTa «XHUMUs» Ha 3Tare OCHOBHOTO 00I1ero oopaso-
BaHUA —174 yacoB, B TOM 4YHCJIe HA IPAKTUYECKYIO YacTh 16 yacoB. J[aHHBIN Kypc IPOBOJIUTCS B
YPOUHOE BpPEMs], CTOUT B IIKOJBHOM pacIUCcaHUU Kak ypok. [Ipeamer xumus 7 kiaacca BXOJUT B
IIKOJIBHBIN KOMIIOHEHT 00pa30BaTEeIbHOTO YUPEXKACHUS, KaK MPONEASBTUYECKUN Kypc, XUMUA8-9
KJlacca BXOAUT B KOMIIOHEHT 00pa30oBaTeIbHOTO YUpexaeHHs. JlaHHbIH Kypc oOecreunBaeT Herpe-
PBIBHOCTB U3y4€HHUs NpeaMera XUMUs B cpeiHeM 3BeHe. Ha n3ydenue kypea B 7 Kj1acce OTBOJUTCS
35 yacoB -1 yac B Hezento, B 8 Kj1acce OTBOAUTCA 68 yacoB (2 yac B HEJEINIO), B 9 Kilacce OTBOIUT-
cst 68 yacoB (2 yaca B HEZCIIIO ).

Pabouas mporpamma BKITIOYaeT B ce0s1 3 OCHOBHBIX pasjiena: MIaHUPyeMbl Pe3yabTaThl U3YUEHUS,
coJiepKaHue MpeIMeTa U KaJeHJapHO-TEMaTUYeCKOe IIJIAaHUPOBAHUE (MpUiodceHue K paboyell npo-
epamme).

1. Tlmanupyemble pe3yJibTAThl OCBOCHHUS Y4eOHOro nmpeaMera « XuMus» (Mo KJIaccam)

JlesTensHOCTh 00pa30BATENBHOTO YUpEXKACHUs 00IIero oOpa3oBaHusl B 00Y4EHUH XUMHH
J0JoKHA OBITh HAIlpaBlieHa HA JOCTHXKEHHE OOYJaroOIUMUCS CIECAYIOUINX JUYHOCHMHBIX pe3yilb-
mamoe:

1) dopmMupoBaHHe IEIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHON NIPAKTUKH, YYUTHIBAIOLIETO COLIMATIBLHOE, KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE,
JYXOBHO€ MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MHPA;

2) BOCIIUTAaHUE POCCUNCKOMN TpakJIaHCKON MIEHTUYHOCTH: NMaTPUOTU3MA, yBaxkeHus Kk Oteue-
CTBY, POIJIOMY ¥ HacTOSIIIEMY MHOTOHAIIMOHAJIBHOIO Hapoaa Poccun; oco3HaHue cBOEH dTHUYE-
CKOM NPUHAAJIEKHOCTH, 3HaHNWE MCTOPHH, SI3bIKA, KYJIbTYPHl CBOETO HapoJa, CBOEr0 Kpas, OCHOB
KYJIbTYPHOIO Hacieausi HapoAoB Poccuu m 4yenoBeuecTBa; yCBOEHUE T'YMAHUCTUYECKUX, JEMOKpa-
TUYECKUX M TPAAULMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCHHCKOro OOIecTBa; BOCIUTA-
HHE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U A0ra nepes PoauHoi;

3) ¢popmupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH 00Y-
YAIOLIUXCS K CAMOPA3BUTHIO U CAMOOOPA30BAaHHUIO HA OCHOBE MOTHBALIMH K 0OY4EHHIO U MMO3HAHHUIO,
0CO3HAaHHOMY BBIOOPY M TIOCTPOCHHIO JalbHEUIIeH WHANBHUIYaTbHON TPAEKTOPUN 00pa30BaHMs Ha
0aze OPHEHTUPOBKHU B MUpe Tpodeccuii u mpodheccCHOHATBHBIX MPEANOYTEHHN, ¢ YYETOM YCTONYH-
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BBIX [103HABATEIbHBIX HHTEPECOB, @ TAKXKe HA OCHOBE (POPMUPOBAHMS YBAKHUTEIHHOTO OTHOIICHUS
K TPYZY, Pa3BUTHs OTIBITA YYaCTHSI B COLMAIBHO 3HAYUMOM TPY/IE;

4) bopmupoBaHUE IEHHOCTH 3I0POBOTO U 0OE30MAaCHOTO 00pa3a KU3HU; YCBOSCHUE MPABUIT WH-
JMBHIyaTbHOTO M KOJIJIGKTMBHOTO O€30IacHOTO IMOBEACHUS B YPE3BBIYAWHBIX CUTYaLUSX, YIPO-
KAIOIIUX KU3HU U 37I0POBBIO JIIOJIEH, TPaBHJI MOBEICHHS Ha TPAHCIIOPTE U HA I0POTax;

5) dbopmMupoBaHHE OCHOB HKOJOTHUECKOW KYIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY YpOB-
HIO 9KOJIOTMYECKOTO MBIIIICHHS], Pa3BUTHE OTBITA KOJOTHUYECKH OPUEHTHPOBAHHOM pedIeKCUBHO
— OILICHOYHOH U MPAaKTUYECKOH NesITebHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYAIHSIX;

6) ¢dopMupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHHM U COTPYAHUYECTBE CO
CBEpCTHHKAMHM, JETbMU CTapLIero M MIIAJIIETO BO3PacTa, B3POCIBIMU B Ipoliecce 00pa3oBaTelb-
HOM, OOIECTBEHHO MOJIE3HOH, YUeOHO — HMCCIeI0BaTeIbCKON, TBOPYECKONH M APYIMX BHUIOB Jes-
TEJIbHOCTH;

Memanpeomemnvimu pe3yibmamamu OCBOCHUS BBITYCKHUKAaMH OCHOBHOM IIKOJIBI TPO-
IpaMMBbl IO XUMUH SIBIISIOTCSI:

1) yMeHHe caMOCTOSITEIBHO ONPEEIATh LIETH CBOETO0 00YyYeHHs, CTABUTh U ()OPMYIINPOBATH
115t ce0s1 HOBBIE 3aauu B yué0Oe U MO3HABATEIbHOM eATeNbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI
CBOCH IT03HABATEIbHOM ACATEILHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTEJILHO MJIAHUPOBAThH IMYTH JTOCTUKEHHUS LIeJel, B TOM YHCie ajJbTepHa-
TUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hambosee 3(h(HeKTUBHBIC CIIOCOOBI pelieHus Y4eOHBIX M MO3HaBa-
TEJBHBIX 33/1a4;

3) ymMeHHE COOTHOCUTH CBOM JECHCTBHS C IJIAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTaTaMH, OCYIIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOCH JEATEIILHOCTU B MpPOIEcCe TOCTHKEHUS pe3yibTaTa, ONpeNeiiTh CIIoCOObI IeHCT-
BUU B paMKax MPEATIOKEHHBIX YCIOBHHA U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBHS B COOTBET-
CTBHUM C U3MEHSAIOUIENCS CUTYaLIUEN;

4) yMeHue OlIeHWBATh MPAaBUILHOCTD BHIMOJHEHUS y4eOHOM 3a/1aun, COOCTBEHHbIE BO3MOXK-
HOCTH €€ pEeLLICHNS,

5) BIasieHHe OCHOBAMU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PELIEHUI U OCYLIECTBIECHHUS
OCO3HAHHOTO BBHIOOPA B y4eOHOMU U MO3HABATEIBHOMN JEATEIbHOCTH;

6) yMeHHE OTpEeNeNaTh MOHATUS, CO3/aBaTh 0000IIEHNUs, YCTaHABIUBATh AHAJIOTHH, KIAc-
CU(pULIHIPOBATH, CAMOCTOSITENILHO BEIOUPATh OCHOBAHUSA U KPUTEPUH sl KIIaCCU(PHUKAINH, YCTaHAB-
JMBAaTh NPUYMHHO — CJICJICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYXACHHUE, YMO3AKIIOUEHUE U
JieTIaTh BBIBOJIBL;

7) yMeHHUe cO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIIH M CXEMBI
ISl pelIeHnsl y49eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

8) yMeHHe OpraHu30BBIBaTh y4eOHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JICATENBHOCTD C YUU-
TeJeM M CBEPCTHUKaMH; paboTaTh MHIMBUAYAJIHHO U B TPYIIE: HAXOAUThH OOIIee pelieHue U pas-
pemaTh KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3UIUI U y4€Ta WHTEepecoB; (GopMyaupoBaTh, ap-
T'YMEHTHPOBATh U OTCTAaUBAaTh CBOE MHEHHUE;

9) ymeHune 0CO3HaHHO MCIIOJIb30BAaTh PEUEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUM C 3a/1a4eil KOMMY-
HUKAIMK JJIS BBIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICICH M MOTPEOHOCTEH; MIAaHUPOBAHUSA M PETYISILUH
CBOEHU JIEATEIILHOCTY; BJIAICHUE YCTHOM U ITUCBMEHHON PEYbl0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOU pe-
Ybl0;

10) dbopmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JaCTH MCMOJIb30BaHMs MHGOpPMAIIH-
OHHO — KOMMYHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUH;

11) dopmupoBanue U pazBUTHE KOJOTMUYECKOTO MBIIIJICHUS, yMEHUE TPUMEHSTH €ro B I0-
3HaBaTEJIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMAIEHON TPAKTHKE U MPO(ECCUOHATLHON OPHEHTALHH.

Ilpeomemmnvimu pe3ynbmamamuoCBOCHUS BbIITYCKHUKAMHM OCHOBHOM ILIKOJIBI IIPOIPaMMBI
10 XUMMWHU SBJISIOTCA:



1) ¢opmupoBaHue nepBOHAYATBHBIX CHCTEMATU3MPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BEIECTBAX,
UX TNPEBPAILEHUAX U IPAKTUUECKOM IPUMEHEHUHU; OBJIA/ICHUE NOHATUMHBIM annapatoM U CUMBO-
JUYECKHUM SI3bIKOM XMMUH;

2) oco3HaHHE OOBEKTHUBHON 3HAUMMOCTH OCHOB XUMHYECKOI HayKH Kak 00JIACTH COBPEMEH-
HOT'O €CTECTBO3HAHUS, XMMUYECKUX MIPEBPALCHUN HEOPIaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB KaK
OCHOBBI MHOTHUX SIBIICHHH JKUBOM M HEKUBOW MPHUPOJIBL; YTIyOJieHHe PEeACTaBICHUH 0 MaTepUatb-
HOM €JUHCTBE MUpAa;

3) oBazieHHe OCHOBAMH XMMHUYECKOM IPaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTHIO aHAIM3HPOBATH U 00BEK-
TUBHO OIICHUBATh KU3HEHHbIC CUTYAIlMM, CBSI3aHHBIC C XUMUEH, HaBBIKaMHU 0e3011acHOTro ooOpaiie-
HUs C BEIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMBIMU B IIOBCEJHEBHOM KU3HU; YMECHUEM AHAIU3UPOBATH U IIJIAHU-
POBATh SKOJIOTUYECKU O€30MacHOE MOBEICHUE B LENAX COXPAHEHUS 3I0POBBS U OKpYXKAroIei cpe-
AbL;

4) ¢opmHpoBaHHE YMEHUH yCTAHABJIMBATH CBSI3M MEX]y pealbHO HaONMI0NAaeMBIMU XUMHUYeE-
CKUMH SIBJICHUSIMHU U TIPOIIECCaMU, IPOUCXOISAIIUMH B MUKPOMUPE, OOBSICHITH MPUUYNHBI MHOT000-
pasus BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHUs, a TAK)KE 3aBUCHUMOCTb IIPUMEHE-
HUs BEILECTB OT UX CBOWCTB;

5) npuoOpeTeHre OMbITa UCIIOIB30BAHUS PA3TMYHBIX METOJOB M3YYCHHS BEIIECTB: HaOmI0/1e-
HU 34 UX NPEBPALLECHUSAMU IPU IIPOBEACHUU HECIOKHBIX XUMUUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb-
30BaHHEM JIa00paTOPHOro 000pyI0BaHUS U IPHOOPOB;

6) ¢opmupoBaHUE MPEACTABICHUNA O 3HAYCHUU XMMHYECKOW HAyKU B PEIIEHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTUYECKUX MPOOJIeM, B TOM YHCJEe B MPEJOTBPALICHUH TEXHOT'CHHBIX M IKOJIOIMYECKHX KaTa-

cTpod.

B pe3yibTaTe M3ydyeHHsl Kypca XMMHH 7 KJIAcCa B OCHOBHOM IIKOJIe YYeHHK HAYYHTh-
csi:
3HATH/TIOHUMATh
XUMHYECKYIO CUMBOJIMKY: 3HAaKH HEKOTOPHIX XUMUYECKUX IIEMEHTOB,
BOKHEHUIIINE XUMUYECKUE MOHSATHUS: XUMUYECKUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEIhHAS aTOM-
Hasl ¥ MOJICKYJISIPHAsI MAacChl, arperaTHOE COCTOSTHHE BEIIECTBA.
YmMeThb
Ha3bIBATh: HEKOTOPHIC XUMUYECKUE TIEMEHTHI U COSAMHECHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB;
OOBSCHATE: OTANYUS (PU3UUECKUX SIBJICHUN OT XUMHUECKUX;
XapaKTepPU30BaTh: CIIOCOOBI pa3/IeICHUs CMECel, MPU3HAKA XUMHUYECKUX PEaKIINi;
COCTaBIISATh: PacCKa3bl 00 yUEHBIX, 00 SJIEMEHTAX M BEIIEeCTBAX;
oOpamarbesi ¢ XUMUYECKOU TIOCYI0M U TaOOPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM;
pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM: KUCIOPOI, YIJIEKUCIBIN Ta3, H3BECTKOBYIO BOJIY U HEKOTOPHIE 1P Y-
r'Ue BEIIEeCTBA IIPY MOMOIIHM Ka4eCTBEHHBIX PEaKIIHi;
BBIYHCIISITH: MAaCCOBYIO JIOJFO XUMUYECKOTO 3JIEeMEHTa 1o (opMylie COeTUHEHHS, OOBEMHYIO JIOJTIO
ra3a B CMECH, MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B paCTBOPE, MAaCCOBYIO JIOJIIO MPUMECEH;
MCI0JIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHKS U YMEHUS B MPAKTUYCCKOU JCSITETFHOCTH U MOBCETHEBHOM
YKU3ZHH JIJIS:

. 6e301acHOTo 00palleHus C BEIIECTBAMH U MaTepHalaMu;

. 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O NIOBEJIEHUS B OKPYKAIOIIEN Cpene;

. OLICHKH BJIMSHUS XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIIEH cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJI0BEKa;
. KPUTUYECKON OLIEHKU MH(OPMAIMH O BELIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;

. IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPALUH.

OOyuaromuiicsi MOJXYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCS:

. MIPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XUMUYECKHE IKCTIEPUMEHTBI, BECTH HaOII0IeHHE, JeTaTh BHIBOIBL;
. MOJICJIMPOBATh U3ydaeMble OOBEKTHI M IPOIIECCHI;

. BECTH XUMMUYECKHE PACUETHl OTHOCUTEIIBHONW MOJICKYJIIPHOM MAcChl, MAaCCOBOM JIOJIM DJIe-
MEHTOB B BEILIECTBE, J0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH;

. IJIAHUPOBATh U OCYIIECTBIIATH IPOEKTHI.



B pe3yabTate M3ydyeHHs1 Kypca XMMHH 8 KJIacca B OCHOBHOM IIKOJIe YYeHHK HAYyYHMTh-

CH:

® XapaKTCpUu30BaTb OCHOBHBIC MCTO/IbI TO3HAHU: H8.6JIIOI[€HI/I€, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

® OMNHCKHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KHUIKUX, ra3006pa3H1>1x BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYILICCTBCH-
HBIC IPU3HAKU,

® PaCKpbBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMHYCCKHX MOHSATUH «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKUMN

SJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHUMHNYCCKAsA PCAKIUA,
HCIO0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

. PacKphIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHS] MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPHUH;

. pa3nuyaTh XUMUYECKUEe U (PU3HUECKHE SIBIICHHUS,

. Ha3bIBaTh XUMUYECKUE HIICMEHTHI,

. OTIpENIeNATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hopMynam;

. OTIpeNIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTMHECHUSX;

. OTIpENIeNATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLIUi;

. Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX PEaKIHii;

. BBISIBJIATH NMPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOUINE O MPOTEKAaHHMH XUMUYECKON peakiuu MpU BBI-
MOJIHEHUU XUMHUUYECKOTO OTIbITA;

. COCTaBJIATH ()OPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUH;

. COCTABJIATh YPaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIUH;

. coOuoaaTh mpasuiia 0€30MmacHON paboThl IPU MPOBEICHUU OTIBITOB;

. M0JIb30BaThCA JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U TIOCYIOM;

. BBIUUCIIATH OTHOCUTENEHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB;

. BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOpMYyIie COSMHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, OOBEM HJIM MAacCy BEIIEeCTBA M0 KOJIMYECTBY, 0OBEMY, MAaCcCe PEareHTOB
WJIU IIPOJIYKTOB PEAKIUU.

B pe3yiabTare m3ydeHHus Kypca XMMHH 9 Kj1acca B OCHOBHOM IIKOJIe BBIIYCKHUK Hay-
YUTHCA:

. XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJaA U
BOJIOPOJA;

. MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO/;

. pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPOI;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;

. PacKpBIBaTh CMBICH MOHATUH «TETIIOBOM 3 (GEKT peakIum», «MOJSPHBIA 00beM»;

. XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBL;

. PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATUS «PaCTBOPY;

. BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEILECTBA;

. Ha3bIBaTh COCIMHEHHUs U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;

. XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOpraHude-
CKMX BEIIIECTB: OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHMUI, COJICH;

. OIIPEEIATh IPUHAMIECKHOCTD BELIECTB K OIPEIEICHHOMY KIIACCy COCIUHEHUN;

. COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI N3YYEHHBIX KIacCOB;

. IIPOBOJUTH OIIBITHI, MIOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPra-
HUYECKUX BEIIECTB;

. pPacIO3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIOT U LIEIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKHU HUH-
JUKATOpa;

. XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KIIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUN;

. packpeiBath cMbIca [Iepuonuueckoro 3akona J[.M. Menneneesa;



. OOBSACHATH (PU3UUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpAa XMMHYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIbI U Iepuoaa B nepuoandeckon cucreme [I.M. Menneneena;

. OOBSCHSTH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeeiax
MAaJIBIX IEPUOJOB U TJIABHBIX IOATPYIIIL;

. XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOpOJa 10 KajbliMs) HA OCHOBE UX IOJIO-
XKeHUs B mepuoanyeckoit cucreme J[.M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS X aTOMOB;

. COCTaBJISATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoandeckoit cucrems! 1. 1.
MeHpeneena;

. PAaCKpBIBaTh CMBICII OHITUI: «XUMHUYECKAS CBA3b), <«AIIEKTPOOTPULIATEILHOCTD),

. XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DM3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTALTMYCCKOU
pELIETKH;

. ONPEAENATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3H B HEOPIraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

. M300paxaTh CXEMBbI CTPOCHHUS MOJIEKYIT BEIIeCTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJAMHU XUMUYE-
CKHX CBSI3EH;

. PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHN «HOH», «KATHOH», «@HHOHY», «AJIEKTPOJIUTHI», «HEIIECKTPOJIU-

TbD», <«QJCKTPOJUTHUUYCCKASA AuUCCOLMUAlUA», «OKUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKHCIICHHA» «BOCCTAHOBHU-
TCIIb», KOKHUCJIICHUEC), KBOCCTAHOBJICHUCY,

. OIIPEAENATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COEUHEHNH;
. PAaCKpBIBaTh CMBICI TEOPUHU AIEKTPOJIUTAYECKON JUCCOLUALINY;

. COCTaBJISITh YPABHEHUS JIEKTPOJUTUUECKON TUCCOLUALIMU KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIEH;

. OOBSCHATH CYITHOCTH MPOIIecca MEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMUAIIMU U PEaKIIUii HOHHOTO 00-
MEHa,;

. COCTaBIISATh TIOJTHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIINKU OOMEHA;

. OTIPEICIISATH BO3MOKHOCTH MMPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO OOMEHA;

. MPOBOJUTH PEAKLIUH, ITOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BEILECTB;

. OIIPEAENATH OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND;

. COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

. Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKOU PEAKIUY;

. KIIACCU(PUITMPOBATH XUMUUYECKUE PEAKIIMH TT0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

. XapakTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOKMCTBAMU HEMETAJUIOB;

. MPOBOJMTH OTIBITHI TIO TIONYYSHHUIO, COOMPAHUIO M U3YYCHUIO XUMHYECKUX CBOWCTB Ta3000-
pPa3HbIX BEUIECTB: YIVIEKUCIIOrO Ta3a, aMMHUaKa;

. pacmo3HaBaTh OMBITHRIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTICKUCIIBIN T'a3 U aMMHUAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAILJIOB;

. Ha3bIBAaTh OPraHNYECKHE BEIIECTBA MO UX (hopMylie: MEeTaH, 9TaH, 3TUJICH, METAHOJI, dTAHOI,

FJII/II_[epI/IH, yKCYCHaH KHUCJIOTAa, aMI/IHOYKCYCHaH KHCJIOTA, CTeapI/IHOBaH KHUCJI0Ta, OJICMHOBAas KUCIIO-
Ta, TJIF0K034;

. OLICHMBATh BJIMSHHE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY)KAIOIIEH Cpebl Ha OPraHU3M YEJIOBe-
Ka;

. IpaMOTHO 0OpalaThesi C BEECTBAMU B TIOBCEIHEBHON )KM3HU

. ONPEAEATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAaHUS PEAKUMM HEKOTOPBIX IPENCTAaBUTENIEH OpraHuye-

CKHX BELIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOJAOM, METAJITIAMU, OCHOBAHUAMU, TAJIOTC€HAMM.
BBINTyCKHHK OBIIAJECET CUCTEMOM XUMUYECKUX MOHATUM U 3HAHUN U CMOXKET IIPUMEHSATD UX B CBOEH
KU3HU.

2.Conep:xanne yueoHoro npeamera Xumus. ( 1704.)

CtpykTypa cozaepkaHus 0011eo0pa3oBaTeIbHOTO MpeaMeTa (Kypca) XuMUH B 7 Kjacce OCHOBHOM
IIKOJIBI MOXET OBITh OMpe/eeHa CICAYIOIUMU TeMaTHYECKUMH OI0KaMu (pa3zienamMu):

Tema 1. Xumusi B neHTpe ecrectBo3Hanusi(11 4)



Xumus kak yacmo ecmecmeosnanus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HaHNE — KOMILUIEKC HAyK O IpU-
pone. Hayku o nmpupoge: ¢usuka, xumus, ounosnorust 1 reorpadus. [1onoxkuTensHOE U OTPUIIATETb-
HOE BO3/ICHCTBUE YEJIOBEKA HA IPUPOY.

IIpenmer xumuu. Tena u Bemectsa. CBoiCTBa BENIECTB KaK UX MHAWBUyalbHbIE TpU3HaKu. CBOM-
CTBA BEIIECTB KAK OCHOBA UX IPUMEHEHHUS.

Memoow uzyuenus ecmecmeosnanus. HabmoneHne kak OCHOBHON METO/] TO3HAHUS OKPYXKAIOLIETO
Mupa. YCcI0BUs IPOBEICHHs HAOMOAeHUs. [ UImoTe3a Kak npeanoioxkeHne, 00bICHSIONIee WIN
npe/cKa3bIBatolIee MpoTeKaHne HabIr01aeMoro sABIeHUs. DKkcnepuMenT. Jlaboparopus. Dxcnepu-
MeHT JabopaTopHblil n fomamrHui. CrocoObl puKkcHpoBaHUs pe3yabTaToB 3KcrepuMenTa. Ctpoe-
HUE IUIAMEHHU CBEYH, CyXOr0 FOPIOYET0, CIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Moaenu kak aOCTpaKkTHbIE KOTIMU U3y4aeMbIX 00BbEKTOB U MPOIieccoB. Moienu B
¢uzuke. DnekrpodopHas MalIMHA Kak abcTpakTHas MOJAeTh MOJHUU. Moaenu B Ouonorun. buomno-
IHYECKUe MYSDKA. MOy B XUMHH: MaTepHalibHbIe (MOJIEIN aTOMOB, MOJIEKYJI, KPHCTAJJIOB, all-
NapaToB U YCTAHOBOK) U 3HAKOBBIE (XUMUYECKUE CUMBOJIBI, XUMHUYECKHE (POPMYIIBI M YpAaBHEHHS).
Xumuyeckasn cumseonuxa. XUMUYECKUE CUMBOJIBL. VX HamucaHue, MpOu3HOILIEHHE U HH(OpMAaIus,
KOTOPYIO OHU HecyT. Xumuueckue popmyssl. VX HanucaHnue, NpoU3HOIICHNWE U HHPOpMALIUs, KO-
TOpyto OHH HecyT. HAeKCh U K03 PULIMEHTHI.

Xumus u puzuxa. YHUBEPCATbHBIN XapaKTep MOJI0KEHUH MOJIEKYIISIPHO-KHHETUYECKON TEOPHUH.
ITonsTHs «aTOM», «MOJIEKYNIa», «MoH». KpHucrammyeckoe cocTosiHue BelecTsa. Kpuctannnueckue
pemeTkH TBepAbIX BemecTB. Auddysus. bpoyHoBckoe nBmxenue.

ArperatHoe COCTOSIHUE BellecTBa. ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEp/bIe BemecTBa. Kpucramiue-
ckue U aMmopdHbIe TBepable BemecTBa. PU3NUECKUe U XUMUYECKHE SBJICHHUS.

Xumus u ceoepaghus. I'eonornvyeckoe CTpoOSHHUE TUIAHETHI 3eMIIsL: AP0, MaHTUs, TUTOCchepa. Die-
MEHTHBIHM COCTaB r€0JOTUYECKUX COCTABHBIX YacTel IIaHeThl. MUHEpasbl U TOPHBIE TOPOIBI.
MarmaTrueckme U 0cafoyHble (OpraHu4ecKrue ¥ HeOPraHMUeCKUe, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE) TTOPO-
TIBL.

Xumus u Ouonoeus. XUMUYECKAN COCTAB KUBOW KIETKU: HEOPraHUYECKUE (BO/Ia 1 MUHEpaIbHbIE
COJIM) ¥ OpraHnyeckue (OenKH, XKHUPHI, YIIeBO b, BATAMUHBI) BemlecTBa. [IpocThie u croKHbIE Be-
LIECTBA, UX POJIb B KU3HEAEATEILHOCTU OPraHU3MOB. bruonornueckas posb BOJIbl B dKUBOU KIIETKE.
dorocunTes. Poip xiopodusia B mporecce porocuHTesa. brongorndeckoe 3Ha4eHUE KUPOB, Oe-
KOB, 3()MPHBIX Mace, YIJIeBOJA0B U BUTAMUHOB IS )KU3HEACATEIbHOCTA OPraHU3MOB.
Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IIoHATHE 0 KAYECTBEHHBIX PEAKIMAX KaK O PEAKIMAX, BOCIPHU-
HUMAaeMbIX OPTaHOJENTUYECKU: C TIOMOLIBIO 3pEHUsI, CITyXa, OOOHSHUS. AHAIUTHYECKUH 3D DeKT.
OmnpenenseMoe BEIIECTBO U pEaKTUB Ha HEr0. BO3MOXHOCTh M3MEHEHUS UX POJIM HAa IPOTUBOIIO-
JIOKHYIO.

Hemonctpanuu. 1. Konnekius pa3HbIX Tel U3 OJHOTO BEIECTBa UM MaTepuaia (Hampumep, J1abo-
patopHas mocy/a u3 crekna). 2. Konnekius pa3aunyHbIX Tes win ¢potorpaduii Ten u3 aaTroMIHHS
JUTSL WIDTFOCTPAIMY UJIEU «CBOMCTBAa — MpUMEHEHHUe». 3. YueOHoe 000pya0BaHuE, UCTIOIb3YyeMOe
IpU U3y4eHUH (PU3HKU, OMONIOTUH, TeoTpadun U XUMHHU. 4. DneKTpodopHasi MallIMHA B ICHCTBUU.
5. l'eorpaduueckue moaenu (rmo0yc, kapra). 6. buonorudeckue Moaenu (MyJsKU OPraHOB U CHC-
TEM OpraHOB PacTEHUH, )KUBOTHBIX U UeJIOBeKa).7. DU3NUECKHE U XUMHUECKNE MOJIEIIN aTOMOB,
MOJIEKYJI BEIIECTB U UX KPUCTAIIMUECKUX pereTok. 8. O0beMHBIE U MapOCTEPKHEBBIE MOJIEITH
MOJIEKYJI BOJIBI, YIVIEKMCIIOTO M CEPHUCTOIO ra30B, MeTaHa. 9. PacnipocTpaneHue 3amnaxa 0J€K0JIOHa,
IyXOB WU J1e3070paHTa Kak rnpouecc 1uddys3un. 10. O6pa3isl TBEpABIX BEIECTB KPUCTAIIHYE-
ckoro crpoenus. 11. Moaenu kpucramumueckux pemerok. 12. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS BOJBI.
13. IlepenuBaHue yriaeKucIoro ra3a B CTakaH, ypaBHOBELIEHHBIN Ha Becax. 14. Komnexkuus kpu-
CTAJUIMYECKUX U aMOP(HBIX BELIeCTB U u3enuid u3 Hux. 15. Komnekius Munepasnos (JlazypHr, Ko-
PYH/, XaIbKOMUPUT, QIIIOOPUT, ranuT). 16. Kosekuus ropHsix nopoa (TpaHuT, pa3inyHbie GOpPMBI
KaJbI[UTa - MEJ, Mpamop, U3BecTHsIK). 17. Komnekius roprounx uckomaeMbix (HeTh, KAaMEHHBIN
yroiib, ciaanupl, Topd). 18. CnuproBas skcTpakuus xjaopoduiia u3 3eaeHsIx JuctbeB. 19. [Ipoka-
JTMBaHMUE CYXOH 3€JIeHU pacTeHuil B My(heabHON MeUH Ui KOJIMYECTBEHHOTO OIpeIe/ICHUs] MUH e-



panbHBIX BemlecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas peakius Ha kuciopo. 21. KauecTBeHHas peakius Ha
yIIeKUCIbIi ra3. 22. KauecTBeHHasl peakius Ha U3BECTKOBYIO BOJLY.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. Onrcanne CBOMCTB KMCIOPOAa, YKCYCHOM KUCIIOTBI, AIFOMUHUSA. 2.
CrpoeHue TuIaMeHu cBe4H (CTUPTOBKHU, CyX0oro roprodero). 3. HaGmronenne 6poyHOBCKOTO JIBIKE-
HUS YaCTUYEK YEPHOU TYIIN MOJ MUKPOCKOIIOM. 4. MI3ydeHue rpaHnTa ¢ IoMOIIbIO YBEINYUTEN b-
HOTO cTekia. 5. OOHapyXeHHe )KHUpa B CEMEHaX MOJICOTHEUHUKA U TperKoro opexa. 6. OOHapyxe-
HUe 3(UPHBIX Macen B anelIbCHHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHHe Kpaxmaia U Oenka (KJICHKOBHHBI) B
NIIEHNYHOH MyKe. 8. OOHapy)XeHUe YIIEKUCIIOTO ra3a B BbIIBIXaeMOM BO3/IyX€E C TOMOIIBIO U3~
BECTKOBOU BOJIBI.

Jomamnuii yxkcniepumenT. 1. 3rotoBnenune moaeneit Mmonekyn u3 miactuinusa. 2. Juddy3us mno-
HOB IepMaHraHata Kanus B Boje.3. M3yuenue ckopoctu auddysun aspozosneit. 4. Auddysus caxa-
pa B Boze. 5. ONBITHI ¢ MyCTON 3aKPBITOM TIACTUKOBOM OyThUIKOM. 6. KomuuecTBeHHOE oTpesee-
HUE COAEpXaHUs BOJIbI B CBEXEH 3eneHu. 7. BzaumoeiicTBue ackopOMHOBOM KUCIIOTHI € HOAOM. 8.
N3yueHne coctaBa MOJIMBUTAMHHOB U3 IOMaIIHEH antedyku. 9. OOHapyXeHue Kpaxmaia B MPOIyK-
Tax MUTaHUS.

IIpakTuyeckas padora 1. 3HakoMcTBO ¢ 1abOpaTOpHBIM 000pynoBaHueM. [IpaBuia 6e30macHOCTH
pu paboTe B XUMUYECKOM KabuHeTe (1aboparopun).

IIpakTuyeckas padora 2. Habmonenue 3a ropsiueit cBeuoid. YcTpoiicTBo cupToBkH. [IpaBuna
paboThI C HAarpeBaTeIbHBIMHU TPUOOPAMHU.

Tema 2.MaremaTtudeckne pacuerbl B xumuu (10 u)

OmuocumenvHvle amomHas u MonexyisapHas maccol. [IonaTHe 06 OTHOCUTENBHBIX ATOMHOM U MO-
JEKYJIAPHON Maccax Ha OCHOBE YIJIEpOIHOM eauHMIbl. OnpeeneHne OTHOCUTEIbHOW aTOMHON
Macchl XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB 10 Tiepruoauueckoi Tabnuue. Haxoxaenue no gpopmyse BeniecTa
OTHOCHUTEJILHOM MOJIEKYJISIPHON MacChl KaKk CyMMbI OTHOCUTENIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTaBIISIFOIINX
BEIIECTBO XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas 0onsa Xumuueckoz2o 21emMeHma 8 cioxcHom sewjecmae. IloHsATHE O MAacCOBOi fo71€e -(W)
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM BEILIECTBE U eepacyet 1o (popmyne BemiectBa. Haxoxaenue
(bopMyIbI BelecTBa 10 3HAYSCHUSM MacCOBBIX JI0JIel 00pa3yIoIUX ero IEeMEHTOB (I 2-4acoBOTO
U3Y4EHHUs Kypca).

Yucmule ewjecmsa u cmecu. IlonsiTre o ynctom BemecTBe U cmecH. CMecu razooopasHblie (BO3-
IyX, IPUPOHBIH ra3), kuakue (HeTh) U TBepAable (TOpHbIE TOPOIbI, KYIHHAPHBIE CMECH, CHHTE-
TUYECKUE MOIOIME CpeacTBa). CMeCH TOMOTE€HHBIE U T€TEPOTEHHBIE.

Obvemnas 0015 Komnonenma 2azosot cmecu. I[lorsatue 06 00beMHOM J071e () KOMIIOHEHTA T'a30-
Boit cmecu. CocTaB BO3AyXa U IPUPOJTHOTO raza. Pacuer oObemMa KOMIIOHEHTA Fa30BOM CMECH 110
ero o0ObeMHOH J10J1€, U HA00OPOT.

Maccosas dons sewgecmsa 6 pacmsope. Ilonatue o MaccoBoi j10Jie (w) BemecTBa B pactBope. Pac-
TBOPUTEID U PACTBOPEHHOE BEUIECTBO. PacyeT Macchl pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA 10 Macce pacTBopa
1 MaccOBOH J10J1€ paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U JPYTHE PACUETHI C UCIOJIb30BAHUEM 3TUX MOHSATHH.
Maccosas 0onsa npumeceii. [loHsiTHe 0 YUCTOM BelIeCTBE U IpuMecH. MaccoBast J0Jsl (W) IPUMECH
B 00pasie ucxoanoro Bemectsa. OcHOBHOE BelecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA I10
Macce BEIIECTBA, COJEPIKAIIET0 ONPEIEICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJII0 IPUMECEH, U IPYTHE PacueThl ¢
HCII0JIb30BAHUEM ITHUX MOHATHUH.

Jemoncrpanun. 1. Munepainsl Kynput 1 TeHopuT. 2. Oxcua prytu(Il). 3. Konnexkunn pasnuussix
BHJIOB MpaMopa U U3Aenui (Wi WILTIoCTpauil uzaenuii) u3 Hero. 4. CMech peuyHOTO U CaXapHOTO
necka u ux pazzuenenue. 5. Komnexmus «Hedts u Hedrenpoaykrs». 6. Kosnekuus ObITOBBIX cMe-
ceil (KylIMHapHbIE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIINE CPENICTBA, IIIAMITYHH, HAIUTKU M 11p.). 7. na-
rpaMmma 00bEeMHOT0 COCTaBa BO3/yXa, 8. Jluarpamma o0beMHOT0 cocTaBa MPUPOIHOTO Trasa. 9-
IIpuroToBiieHne pacTBOpa ¢ 33AaHHBIMH Maccoil 1 MacCOBOM JI0JI€i pacTBOPEHHOTO BelecTna. 10.
OOpa3s1bl BEIIEeCTB 1 MAaTepHAIIOB, COJIEPKAIIUX OMPEACIICHHYIO J0JI0 IPUMECeH.

Jlomamnmii 3kcnepuMeHT. 1. M3ydeHue coctaBa ObITOBBIX KYyJIHMHAPHBIX U XO3SHCTBEHHBIX CMECEH
110 3TuKeTKaM. 2. [IpuroToBineHue pacTBopa CojaM, pacueT MacCOBOM J10JI PACTBOPEHHOT'O BELIECT-



Ba ¥ ONBITHI C MOJYYeHHBIM pacTBOpoM. 3- M3ydueHne coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (papmarieB-
TUYECKHUX IIPENAPATOB, COAEPIKALIUX ONPEACIIEHHYIO I0JII0 IPUMECEH, 110 UX ITUKETKaAM.
IIpakTnueckas padora 3. IIpurorosienne pacTsopa ¢ 3aJaHHOKH MacCOBOM J0J€ pacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

Tema 3.51Bnenns, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Pazoenenue cmeceii. IlonsTre o pa3zeneHuu cMeceil 1 ouncTKe BeniecTB. HekoTopsie mpocreiiimme
crocoOBbl pa3/ieieHusl CMeceil: MpoceuBaHue, pasesieHiHe CMeceld MarHuTOM, OTCTauBaHue, AeKaH-
TaIys, HEHTPUPYTUPOBAHUE, pa3ieiICHNE C MOMOILBIO JETUTEIbHON BOPOHKH.

DQunvmposanue. DunsTpoBanue B 1a0opaTopuu, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. PUIBTpAT.
Aocopoyus. Tlonstue 06 ancopbunu u afgcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroJib KaK BaXKHEHIINHN -
COpOEHT, ero MCI0JIb30BaHKUE B ObITY, HAa POU3BOACTBE U B BOCHHOM JieNe. Y CTPOICTBO MPOTUBO-
rasa.

Hucmunnayus, kpucmaniuzayus u évinapusanue. JJMCTUIUIALNS KaK IPOLECC BBIICIEHUS BENIECTBA
U3 KUAKOW cMecH. JlucTuimupoBanHas Bojia M oonactu ee npumerenus. [leperonka nHegru. Hed-
TenpoaykThl. DpaknnoHHas eperoHka )KMAKoro Bo3ayxa. Kpucrannuzanus u BelllapuBaHue B Jia-
6opaTopun (KpHCTAIIU3aTOPhI U (hap(opoBbIe YAIIKK I BBIMTAPUBAHUS) U IPUPO/IE.
Xumuueckue peaxyuu. [1oHATHE 0 XUMUYECKOMN PEAKIINM KaK IIPOLIECCE MPEBPAILEHHUS OTHUX BeE-
LIECTB B IpYTHe. Y CIOBUSI TEUEHUSI U IPEKPALEHHUS XUMUYECKUX PEAKLIUH.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuii. VI3MeHeHne 1IBETa, BbINIAICHUE 0CAKa, PACTBOPEHUE OCAJIKA, BbI-
JIeJIEHUE rasa.

Jemoncrpanun. 1. IIpocenBanue cMecu MyKu U caxapHOro necka. 2. Paznenenue cmecu nopou-
KOB cepbl U kene3a. 3. Paznenenue cMecH MOPOIIKOB cephl U niecka. 4. Paznenenue cmecu BoAbl U
pPaCTHTETBLHOTO Macya ¢ MOMOIIBIO ASTUTEbHON BOpoHKH. 5. [lenTpudyruposanue. 6. DmibTpo-
BaHue. 7. PecimpaTopHble MacKu M MapJieBbIe MOBSI3KU. 8. AJICOPOLIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBHPO-
BaHHOTO yris. 9. Cuinkarens 1 €ro NpuMeHeHue B ObITY M JIerkoit mpoMeinuieHHocTH. 10. [Ipotu-
BOTra3 u ero yctpoictso. 11. Iloxydyenue ucTUUIMpOBaHHON BOJIBI C IOMOIIBIO TaOOPATOPHOU yC-
TAHOBKH U1 neperoHku xuakocreit. 12. Komnekims «Hedtrs 1 Hedrenponykrei». 13. Paznenenue
CMecH IlepMaHraHara u JuxpoMaTa Kajusi ciocoooM kpuctaumsanuu. 14. B3aumoneiictue mno-
POILLKOB eJie3a U cepbl pu HarpeBaHuu. 15. [losmyueHue yriaeknuciaoro ra3a B3auMoecTBEM
MpaMopa C KHCIOTOH U 0OHapYKEHHUE €T ¢ IOMOIIbIO H3BECTKOBOM BobI. 16. Katanutndeckoe
pa3ioKeHue NepoKCUaa BOJAOpoaa (KaTaau3atop — AMOKCHI MapraHia). 17. @epmeHTaTuBHOE
paziiokeHue MEPOKCHIA BOJIOpOJa C MOMOIIBIO KaTal a3bl. 18. KUCIOTHBIN OTHETYIIUTENb, €70
YCTPOMCTBO U MpUHLHUI AeiicTBH. 19. Peakius HelTpanu3anum oKpameHHoro ¢peHondraienHom
pacTBopa 1menouu kucioToi. 20. BzanMoaelicTBue pacTBOPOB IIEpMaHraHaTa U AMXpOMaTa Kajus C
pactBopoM cyabdura Hatpus. 21. Iloxyuenue ocanka ruapokcuaa meau (I1) wnu ruapokcuaa xe-
ne3a(lll) peakuueii oOMeHa. 22. PacTBopeHne NOJyYEHHBIX 0CAAKOB THAPOKCHIOB METAUIOB B KH-
ciote. 23. [lonydyeHne yriekuciioro raza B3auMoJICHCTBUEM pacTBOpa KapOOHaTa HAaTPuUsl C KHCIIO-
TOH.

JlaGopaTopusie onbITh. 1. M3rotoBnenue punbrpa u3 GuiIbTpoBaibHOM Oymaru wim OymMaxHO i
cangerku. 2. 3yueHne ycTpoicTBa 3aKUTATIKU U €€ IJIaMEHU.

Jomamnuii 3xciepuMenT. 1. Pa3nenenue cMecu cyxoro MoJsioka M peqHoro necka. 2. Msrorosine-
HUE MapJIeBOH MOBSA3KU KaK CPEICTBA MHANBHUYAJIbHOM 3aIIUThI B IEPUOJ AUIEMUH rpUIIa. 3.
OtcrauBaHue B3BECH MOPOIIKA JUTsl YUCTKU MOCY/IBI B BOJIC U €€ IeKaHTauus. 4. AncopOrus akTH-
BHUPOBAHHBIM YTJIEM KpacCsIIUX BEIIECTB NETCU-KOJBL. 5. AcopOuus KyKypy3HbIMH MAJIOYKaMU
[IapoB Maxy4ux BewlecTs. 6. M3ydeHne coctaBa U MPUMEHEHHSI CHHTETUYECKUX MOIOILUX CPENICTB,
coZiepaKaIIuX dH3UMBL. 7. Pa3nokeHne cMecu MUThEBOM CObl U CaXapHOU ITyApBl IPU HArPEBAHUU.
8. PactBopenue B Boje Tabnerku acniupuHa YIICA. 9. [TpurotoBneHrne n3BeCTKOBOM BOJBI M OTIBI-
ThI ¢ Hel. 10. B3aumoeiicTBre pacTBOpa nepMaHranaTa Kajausi ¢ aCKOpOMHOBON KUCIIOTOM.
IIpakTnueckas padora 4 (IomalHui 3KCIepUMEHT). BolpaliyBanyue KpucTaaioB COJIN.
IIpakTnuyeckas padora 5. OuncTka NOBapEeHHOM COJIH.

IIpakTueckas padora 6(omaiinuii s3xcnepuMenT). Kopposus MeTanios.

Tema 4.Paccka3bl no xumuu (34)



Yuenuueckas xongepenyus «Bvioarowuecs pycckue yyenvle-xumukuy. JKu3Hb U 1eITETLHOCTH M.
B. JlomoHocoBa, [. 1. Menneneesa, A. M. byrneposa.
Konxypc coobwenuii yuawuxcsa «Moe nodumoe eugecmsoy. OTKpBITHE, TIOTYYEHUE U 3HAYCHUE
BBIOPAHHBIX YYalIIMHCS BEIIECTB.
Konxypc yuenuueckux npoexmos. ViccnenoBanusi B 001aCTH XUMHUECKUX PEaKIUil: OTOCHHTES,
TOpPEHUE U MEJICHHOE OKUCIIEHUE, KOPPO3HS METAIIOB M CLIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEe, APYrHe peax-
IIUH, BEIOPAHHBIC yYATUMHCH.

8 kiacce
BBenenue (4 yaca)
[Tpenmer xumMuu. MeTo bl IO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOICHHUE, SKCTIEPUMEHT, MoAeIrpoBanue. Mc-
TOYHUKU XUMHUECKOW MHPOpPMALINH, €€ TIOJTydYeHUE, aHAIN3 U MPE/ICTABICHUE €T0 PE3yJIbTaToOB
JloHATHE 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (OpPMax €ro CyIecTBOBaHM: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CIIOKHBIX BemecTBax. [IpeBparienus BemiectB. OTaMUNE XUMHUECKUX PEAKIUil OT PU3NUECKUX 5B-
neHuid. Pojbp XuMuu B j)K13HU denoBeka. Xemoduuus u xemopoOus. KpaTkue cBenenus u3 uCTopuu
BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTHs xuMuu. [lepnox anxumuu. [Tonstue o punocodckom kamue. Posb
OTEYECTBEHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUECKOU HaykH: paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A. M.
byrneposa, /1. 1. MenneneeBa. XuMuueckas CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB U IPOMC-
XOKJICHUE UX HA3BAHUM.
Xumuueckue Gpopmyinbl. MaAeKeh 1 KodpuuneHTs. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. Pacyet MmaccoBo# 1011 XUMUYECKOTO 31eMeHTa 1o Gopmyse Bemiectsa. [lepuoanaeckas
cucreMa XUMHUYecKuX 3eMeHToB . Y. MeHaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble H OOJIbIINE TEPHOIbI,
IPYIIBI U TOATPYNIHI (ri1aBHas U modoyHast). [leproauueckas cuctemMa Kak ClpaBo4Hoe mocooue
JUISL TIOJIyYEHHUsl CBEACHUM O XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.
Pacuernble 3agaun. 1. HaxoxieHne OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl BELIECTBA 10 €r0 XU-
Mu4eckoil popmyse. 2. Brrancienne MaccoBOM I0JM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 10 €r0
dbopmyre.
Hemonctparuu. 1.Moaenu ( mapocrepkHeBbie 1 CTioapta bpurieba) pa3nnyHbIX TPOCTHIX U
CJIOXHBIX BelecTB.2. Komiekuus CTeKIIHHOM XUMHUECKON
nocyzbl. 3. Kosuekius MatepralioB 1 U3/1€IMil Ha OCHOBE alntoMuHMA.4. B3anMoaelictBue Mmpamopa
C KHCJIOTOW U IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BO/JIBI.
JlaGopaTopubie onbITh. 1.CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPBIX KPUCTATMYECKUX BEUIECTB U PACTBO-
poB.2.CpaHeHHe CKOPOCTH UCTIApEHUS BOJIbI, 0JICKOJIOHA U ATUJIOBOTO CIIUPTA C (PUIBTPOBALHOM
Oymaru.
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB (8 4acoB)
ATOMBI KaKk (opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHHUU
aToMoB. JloKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [Inanerapuas mo-
JIeJIb CTPOEHHU aToMa.
CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENBbHAS aTOMHAsI Macca. B3anMocBs3b mo-
HATUU «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHASL aTOMHAsl Macca». Mi3MeHeHue ynciia IpoTOHOB B
sape aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB. MI3MeHeHne uncia HeWTpOHOB B Ape
aToMma - oOpa3oBaHue n30TonoB. COBpEMEHHOE ONPEIEICHUE TTOHATHS «XUMHUECKUI 3JIEMEHTY.
N30TO0Mnb!I Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa. DIeKTpoHbl. CTpoeHue
IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX NIEMEHTOB MaJbIX IEPUOOB IIEPUOJUIECKOMN CUCTE-
™Mbl JI. . MenneneeBa. [loHsiTre 0 3aBepilIeHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM cll0€ (3Hepre-
TH4YecKoM ypoBHe) .Ilepuonndeckas cucreMa xumnuyeckux aeMeHToB 1. . Menaeneesa u ctpoe-
HHUE aTOMOB- (PM3MUYECKHI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa I'pyIbl, HOMepa Ie-
puoza. MIsMeHeHue 4uciia 3J€KTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMUYECKOIO
3JIEMEHTA - 00pa30BaHME TOJIOXKUTEIBHBIX U OTPUILIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pazoBaHHbIE aTOMa-
MH METAJJIOB U HEMETAJUIOB. [IpUYnHbI N3MEHEHNS METAUIMYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB B
nepuoax u rpymnmnax. OopazoBanue OMHapHBIX coeanHeHuid. [TorsTrue 06 noHHOH CBsi3U. CXeMBI
o0Opa3oBaHus HOHHOH cBA3H. B3anMoeiicTBre aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEX-
1y coboii - 00pa3oBaHuE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BEIECTB.

10



KoBaneHnTHast HenoJsipHasi XUMHUYECKast CBsI3b. DIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHBIE opMyInbl. B3aumo-
JeWCTBUE aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEKy CO00M - 00pa3oBaHne OMHAPHBIX
COEIMHEHUI HEMETAJIOB. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. II0HATHE O KOBaJIEHTHOM MOJISIPHON CBS3U.
[ToHsiTHE O BaJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBATh KOBAJICHTHBIC XUMHUUECKUE CBSI3H.
CocraBnenue (popMys OMHAPHBIX COCTMHEHUH 10 BaJeHTHOCTU. Haxox1eHue BaJeHTHOCTH 110
¢bopmyne buHapHOTO coeanHeHus. B3aumoaeicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIOB
MEXIy cO00ii - 00pa3oBaHHE METALTUIECKIX KPUCTAIUIOB. [IoHATHE O METAJUTMYECKOM CBSI3U.
JemoHcTpaumu. Moaenu atToMOB XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB. [lepronanueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB /. 1. Meneneena.

JlaGopaTopHble onbITH. 3.MoaenupoBaHue NPUHLIUIIA ISHCTBUIA CKAaHUPYIOLIETO MUKPOCKO-
na.4.M3roToBnenne Mojeneil OMHapHBIX cOeqMHEeHHUI. 5. I3roTOBIIEHNE MOIENH, WILTIOCTPUPYIOMIEH
CBOMCTBA METAJLIMYECKOM CBSA3H.

Tema 2. IIpocTseie BemecTBa (7 4acoB)

ITonoxeHne MeTalIOB U HEMETAJIJIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHTOB /1. H.
MenpeneeBa. BaxxHelne npocThie BEIECTBA - METAJUIBL: XKEIE30, ATFOMUHUN, KalIbLUNA, MAarHHM,
HaTpuil, kanuii. O6ure puzndyeckue cBOWCTBA METAJUIOB. BakHelne npocThie BelecTBa - HeMe-
TaJlJIbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMH KHCIIOPO/a, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cepkl, (ochopa, yriaepona. Momneky-
JIbI IIPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAIIIOB-BOIOPOA, KUCIOPOJa, a30Ta, rajioreHoB. OTHOCHUTENbHAS MO-
nexynspHast Macca. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MIPOCTHIX BEIIECTB - AJNIOTPONHS. AJJIOTPONHBIE MOAUDUKAIIUH KHcTIopoa, ¢pocdopa u onoBa. Me-
TaJVINYECKUE U HEMETAJUINYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BelleCTB. OTHOCUTEIBHOCTD AEIEHUS IpO-
CTBIX BEILIECTB Ha MeTa/UIbl M HeMeTauibl. Uneno ABoranpo. KonmuectBo Bemectsa. Mo, Mosip-
Has Macca. MonsipHblid 00beM ra3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHbIe eJMHULIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA
— MWUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS. M KWJIOMOJISIPHAsI MAcChl BEILIECTBA, MUJJIUMOJISIPHBIN
U KWJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCTIOJIB30BaHUEM TIOHATHM «KOJIUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAs MacCa», «MOJISIPHBIN
00BEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTAIpPO».

Pacuernsle 3a1aun. 1. Beruucienre MoIsipHOI Macchl BEIIECTB 110 XUMHYECKHM (popmyram. 2.
PacueTsl ¢ MCTIOJIB30BaHUEM TIOHATHUM «KOJIUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAs MacCa», «MOJISIPHBIN
00BEM Tra30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTAIpPO».

Hemonctparuu. [Tomydenue ozoHa. OOpa3isl 6€I0T0 U ceporo 0JioBa, 6enoro u kpacHoro docdopa
HexoTopble MeTayuIbl U HEMETAJTbI KOJIMYECTBOM BenlecTBa | Mosb. Mojiens MosipHOro o0bema
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopabie onbITh. 6.O3HAKOMIICHHE C KOJUISKIIMSIMA METaJUIOB. 7. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICK-
LHUSMHU HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoennHeHHs] XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (144acoB)

Crenensp okucieHus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKUCIIEHUS U BaJIeHTHOCTU. OnpeieIeHUe CTENEHN
OKHCIICHHS SJIEMEHTOB 110 XUMHU4ecKoi hopmyne coenunenus. Cocraienue Gpopmyn OMHaApHBIX
COeMHEHUH, o0nmii crocol ux Ha3BaHUH .bUHApHbBIE COETMHEHNSI METANIOB U HEMETAIJIOB: OKCH-
b1, XJIOpUIbL, cyabuasl u ap. CocraBnenue ux Gopmyi. buHapHble coeIMHEHHSI HEMETAIOB: OK-
CUBL, JIETY4HE BOJOPOJHBIE COCIUHEHMS, UX cocTaB. [IpencraBurenu OKCUI0B: BOAA, YIIICKUACIIBII
ra3 M HeraileHas u3Bectb. [IpeacraBurenu eTydux BOJOPOAHBIX COCIMHEHUN: XJIOPOBOIOPOI U
aMMHUaK.

OcHoBaHMs1, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUii B Bojie. Tabnuia pacTBOpUMOCTH
TUAPOKCHUIIOB U coJiel B Boje. [IpencraBureny menoyen: rTuApOKCUIbI HATPUs, KalIUs U KaJIbLIMSL.
IToHATHE 0 KaueCcTBEHHBIX peakuusax. MHaukaropsl. Mi3MeHeHne OKpacKku MHAUKATOPOB B ILEJI0 Y-
Hoii cpene. KucnoTsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kinaccudukanus kuciort. [IpencraBureny KUCIOT:
CepHasi, CoJsiHasA U a30THas. [loHsATHe 0 mKaie KucIoTHoCcTH —1ukana-pH. M3MeHenne okpacku uH-
JTUKAaTOPOB B KUCIOTHOU cpeze. Colii Kak MPOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. VX cocTaB 1 Ha3Ba-
Hus. PactBopumocTts couneit B Boze. IlpencraButenu coneit: xiaopua HaTpus, kKapooHat u ¢pocdar
Kaiblua. AMOp(HbIE U KPHCTAITIMUECKUE BelecTBa .MexXMOJIeKyIIpHbIe B3auMoaecTBUs. THIbl
KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAs M METAJUIMYECcKasi. 3aBUCUMOCTh
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CBOMCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKHUX PELIETOK. BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKY-
JISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBA [yl BELLIECTB MOJIEKYISIPHOIO cTpoeHus. YucTsie
BeliecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMecell. CBOWCTBA YUCTHIX Be-
IIEeCTB U cMecel. MIx cocraB. MaccoBast 1 00beMHas 10J1 KOMIOHEHTA cMecH. PacueTsl, cBsI3aH-
HBIE C MCIOJIb30BAaHUEM TIOHATHUS «IOJISI.

Pacuernsle 3a1aun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00beMHOI 10J1ei KOMIIOHEHTOB CMECH BelecTB. 2. BoI-
YHUCJICHUE MACCOBOM JIOJIM BEILECTBA B PACTBOPE 110 U3BECTHOM MAacCe paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA U
Macce pacTBopuTens. 3. Boruncienne Macchl pacTBOPSEMOTO BEILIECTBA U PaCTBOPHUTENS, HEOOXO-
JUMBIX JUIsl IPUTOTOBJICHMS OIIPEACIIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM J0JIEN PACTBO-
PEHHOTIO BEILECTBA.

HemoHctparmu. OOpa3ubl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAaHUH U cojieil. Moaenn KpUCTaUTMYECKHX pe-
LIETOK XJIOpUJIAa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriepoaa (1V). KucnotHo-1enoyssie MHIMKaTOPbI, U3Me-
HEHHE OKPACKU B Pa3JIMYHBIXCPEaX.. YHUBEPCAIBHBIA HHIUKATOP U U3MEHEHUE €0 OKPACKU B
Pa3INYHBIX CpElax.

JlaGopaTopHbie onbITHL.8. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIHSIMHA OKCHIOB. 9. 03HAaKOMJICHHE CO CBOUCT-
Bamu amMmuaka. 10.KadecTBeHHble peakuun Ha yraekucisii ra3.11.0npenenenue pH pactBopos
KHCJIOTHI, esI0un ¥ BoAbl. 12.0npenenenue pH pacTBOPOB JMMOHHOTO H SI0JIOYHOTO COKOB Ha cpe-
3e m1010B. 13.O3HaKoMIIeHNE C KOJUIEKIUAMU costel. 14 O3HakoMIIEHUE ¢ KOJUIEKLHEN BEIIECTB C
Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU penieTKU. M3roToBieHne Moaeneu, KpUCTAIUIMYECKUX pelie-
TOK.15. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMy TOPHOM MOPOIBI.

Tema 4. U3meHenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (124acos)

IloHATHE ABIECHUN KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOJAIIUX C BELIECTBAMMU. SIBICHUSA, CBA3aHHBIC C U3ME-
HEHHEM KPHCTANTMYECKOTO CTPOSHHUS BEIIECTBA IPH IMOCTOSTHHOM €r0 COCTaBe- (pu3nyeckue spie-
HUSL.

OuU3NYECKHUE SIBICHNS B XMMHUU: TUCTHIIISALMS, KPUCTAJJIN3ALKs, BEIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BE-
IIECTB, IEHTPU(]PyrupoBaHUE.

SIBnenus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYEeCKue peakuuu. [IpusHaku u yc-
JIOBUA MPOTEKAHUS XUMUUECKUX peakuuil. [loHsaTHe 00 3K30- M SHAOTEPMUYECKUX peakuusax. Peak-
LMY TOPEHHUs KaK YaCTHBIN ClIydal S9K30TEPMHUUECKUX PEAKLUN, IPOTEKAIOIIUX C BBIICICHUEM CBe-
Ta. 3aKOH COXpAaHEHMS MACChl BEIIECTB. XUMHUECKUE YpaBHEHHs. 3HaUCHNUE HHIEKCOB U KO3 du-
LIUEHTOB.

CocraBieHne ypaBHEHUI XUMUYECKUX peaklyii .PacueTsl N0 XMMUYECKUM ypaBHEHUsIM. Perienne
3a]a4 Ha HaX0KJICHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl UM 00beMa MPOAYKTa PEaKIMU MO KOJIUYECT-
BY BEII[ECTBA, Macce WM 00beMy UCXOIHOTO BEIIECTBA. PacyeThl ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATHUS «/10-
JIs1», KOTJ1a HCXOJTHOE BELIECTBO JaHO B BUJIE PaCTBOPA € 3aJaHHON MacCOBOM J0JI€H paCTBOPEHHO-
IO BEILECTBA WIHA COACPIKUT ONPEIEICHHYIO TOJII0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopoctn xumMuueckux peakuuil. Karanuzatopel. @epMeHTSI
Peakuuu coenunenus. Katanutuueckue u HeKatanuTuieckue peakuuu. OOpaTuMble U HeoOpaTu-
MbI€ peakluu. Peakiuu 3amenienns. DIeKTPOXUMHUYECKUH Psil HAIPSKEHUN METAJLUIOB, €0 HC-
10JIb30BAHME ISl IPOrHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTU IIPOTEKAHU S peaKLMil MEKy METaJlJlaMH U pac-
TBOpPaMHU KUCJIOT. Peakiny BBITECHEHMS OJJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METal-
namu. Peakiun oOMena. Peakiun HeliTpanuzanuu. Y CnoBus IPOTeKaHUs peakuuii oOMeHa B pac-
TBOpax /10 KOHIA. TUIIBI XUMUUYECKUX peakUuil (10 IpU3HAKY «UHCIIO U COCTaB UCXOIHBIX BEILIECTB
U IPOAYKTOB PEAKIMM») HA IPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pas3inoskeHus - JIeKTpoIn3 Bobl. Pe-
aKLMK COCUHEHUS - B3aUMOICUCTBUE BOJBI C OKCUAAMHU METAUIOB U HeMeTauloB. [lonsaTue «rua-
poxcubl». Peakiuu 3aMeleHns - B3auMOACUCTBUE BOABI C IICIIOYHBIMU U IEJI0YHO3EMEIIbHBIMU
MeTaiuiamu. Peakninu oOMeHa (Ha mpumepe TUAposn3a cyabpuaa allOMUHUS U KapOuaa KaJbIys).
Pacuernble 3agaun. 1. BerunciaeHne o XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MacChl MM KOJUYECTBA BELIECT-
Ba 10 U3BECTHOM Macce WIN KOJIUYECTBY BEIECTBA OJHOIO U3 BCTYNAOIIKUX B PEAKLIUIO BELIECTB
WJIH MPOJIYKTOB peakiuu. 2. Berancienne Maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) IPOAYKTa peak-
LIMH, €CJIM U3BECTHA MACCA UCXOJHOI0 BEIECTBA, COACPIKALLErO OIPEAEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.
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3. Beruucnienue macchbl (KOJIM4YecTBa BEIlecTBa, 00beMa) MPOIyKTa Peakluu, €ClIi U3BeCTHA Macca
pacTBOpa ¥ MaccoBasi 10JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Hemonctparuu. [Ipumeps! ¢pusndeckux spnenuid. 1.IlnaBnenne napaguna.2. Bosronka itoga wim
0eH30iHO# KuCIoTHL. 3.PacTBopenne okpamieHHbIX coiei. 4. Jluddy3ust TymmcThIX BEMIECTB ¢ TO-
pslLeit JIaMIOYKH HaKaduBaHUs. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBJICHHI: a) TOpEHHE MarHus; 0) B3auMo-
NEMCTBHE COJISIHOM KUCJIOTBHI ¢ MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) Nony4deHue ruapokcuaa meau (I1I); r) pac-
TBOPEHME MTOJIyUEHHOTO THPOKCUIA B KMCIIOTaX; 1) B3aumoeiicreue okcuaa meau (II) ¢ cepnoit
KHCJIOTOW TPU HarpeBaHUM; €) pa3ioKeHUE IIepMaHTraHaTa Kajlus; 5K) B3auMOJAeHCTBUE pa30aBieH-
HBIX KMCJIOT ¢ MeTaulaMy. Pa3oskeHue nmepokcua BOJAOPO1a MOMOIIBIO IHOKCUIA Mapradia 1 Ka-
Tanasbl KapTodesst Ui MOPKOBH.

JlaGopaTopubie onbITh. 16.IIpokanuBanue Meau B IUIaMEHHU CIIMPTOBKU WK TopenkH. 1 7. 3amere-
Hue Meau B pactBope xsopuzaa meau (1) sxeneszom.

Tema 5. IIpakTukym 1. IIpocreiimme onepanum ¢ BemecTrsoM 3 (4aca)

[Tpaktuyeckas padora Ne 11IpaBuiia TeXHUKH O€30MIACHOCTH MPH paboTe B XUMHUUECKOM KaOHHETE.
JlaboparopHoe 00opyIoBaHUE M OOpAIICHHUE C HUM.

[Tpaktuyeckas padora Ne 2HabmoeHre 3a H3MEHEHUSIMH, TPOUCXOIAIIUME C TOPSILIEH CBE4OH, 1
UX OMKCaHUE (JOMAIIHUI SKCIIEPUMEHT).

[Tpaktuyeckas pabora Ne 3AHanu3 MOYBBI U BOJBI(IOMAITHUM SKCIIEPUMEHT).

[Tpaktuyeckas padora Ne 4IIpu3Haky XUMUUYECKHX PEaKIUi 1 UX KiIacCu(pUKaIuUs.

[Tpaktuyeckas padora Ne SIIpuroroBieHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOH MacCOBOH J0JIEH.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopsl. Peakninu HOHHOI0 00MeHa H OKHCJIUTEIbHO- BOCCTAHOBH-
TeJbHbIEe peakuuu (19 yacos)

PacTBopenue kak (pu3nko-XxuMuueckuii nporecc. [lonsTre o rumparax u Kpucramoruaparax. Pac-
TBOPUMOCTb. KpHBBIE€ PACTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPBIX BEILIECTB
OT TemIeparypsl.. HacplllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBI. 3HAUYEHUE PACTBO-
POB JUIsl IPUPOBI U CEIBCKOT0 X03s1iicTBa . [loHATHE 00 NIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUAITHH.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHN3M IUCCOLMALUU AIEKTPOJIUTOB C Pa3IMUHbIM TUIIOM
XUMUYECKOH CBsi3u. CTENEeHb MEKTPOIUTUYECKOM Tuccoruanuy. CHiibHbIC U ca0ble AIEKTPOJIUTHI
JloHsATHE 00 31EKTPOTUTUYECKOMN AUCCOLUAINN. DIECKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHu3M auc-
COLIMALIMU IEKTPOJIUTOB C Pa3IMUHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH CBSA3H. CTENEHb 3IEKTPOJIUTHUECKON
mucconranuu. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 31eKTPOTIUThL. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DICKTPOIUTHY E-
cKoif qucconanuy. IoHHbIe ypaBHEHUS peakiuil. Y CIOBHs NPOTEKaHUs peaknu 0OMEeHa MEX Ty
AIIEKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX NpecTaBieHuil .Kinaccupukaiys HOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jluccounanys KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTH-
YECKOM qucconuanuu. MonekyIsspHble 1 HOHHBIE YPAaBHEHMS peaKUi KUCIOT. B3aumonenicreue
KHCJIOT ¢ MeTaJlJIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN sl HANPSDKEHUH MeTallIoB. B3aumoaeiictBue KucioT
C METaJUIaMH U OKCHJIaMH METAIUIOB. B3auMoIelicTBHE KUCIIOT C OCHOBAHMSIMU - PEAKLUsl HEUTpa-
nu3anuy. B3anmoeiicTBrue KUCioT ¢ cossiMu. Mcnonp3oBanue TaOIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIST Xa-
PAKTEpUCTUKY XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaaccuukamnys. Jlucconmalus OCHOBaHUHM U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH HJICK-
TPOJIMTHUYECKOU Jucconuanuu. B3aumMoaelicTBe OCHOBAHUN € KMCIIOTaMU, KUCIOTHBIMUA OKCHJIAMHU
u cosiMu. Mcnionib3oBanue TabIMIIbl pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKH XMMHUYECKHX CBOUCTB
OCHOBaHHUU. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMU npu HarpeBanuu. Conu, X Kiaccudukanus
u qucconmanus B ceere TOJl. paznuunbix TUIOB cojieil. CBOMCTBA COJIel B CBETE TEOPUU AIIEKTPO-
JINTUYECKOM aucconranuu. BzanmonencTeue coien ¢ MeTallIaMy, YCIOBUSI IPOTEKAHUS ITUX pe-
aknuil. B3anmoelicTBre conell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUAME U coJisiMU. Mcrioab30BaHue TaOIAIbL
PacTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHX CBOUCTB cosieid. O0o0I1enne ceeieHnii 00 ok-
culax, UX K1accu(pHUKalMi U XMMUYECKUX CBOMCTBaX. ['eHeTHuecKkue psaabl METAIJIOB U HEMETall-
10B. ['eHeTHUeCcKast CBSA3b MEXAY KIaCCaMU HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
OKHCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PeaKMK .ONpeeIeHne CTENEHN OKUCIEHMS ISl 2JIEMEHTOB,
00pa3yIomuX BelIecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakiun nonnoro oomena u OBP. Oxucnurens u Boc-
CTaHOBHTEIb, OKUCICHHE U BOCCTAaHOBJIEHUE. Peakiinu HOHHOTO 0OMEHa M OKUCIIUTENIFHO-
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BOCCTaHOBUTEJbHBIE peakMK. COCTaBI€HUE YpaBHEHUI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaK-
U METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca. CBONHCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB M HEMETAJUIOB, KH-
CIIOT U COJICH B CBETE NPEACTABICHUN 00 OKUCINTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOLIECCAX.
JlemoHcTpanuu. McnblTaHuE BEIIECTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIIPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD
IEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHLIEHTpauuu. B3aumoaeicTBue UHKa ¢ CEPOH, CO-
nsHOM kucnoTol, xnopuznom meau (I1). 'openne maruus.
JlaGopaTopHusble onbITH. 18. Peakiyum, XxapakTepHble Ui paCTBOPOB KHCIIOT (COJITHON MIIM CEPHOM).
19. Ilony4yeHue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAaHMsI, HanpuMep ruapokcua meau (1I).
20.BzaumoieiicTBUEepacTBOPOB XJIOpUIA HATPUS M HUTpaTa cepedpa. 21. Peakiuu, XxapakrepHble
JUI pacTBOPOB 1e104el (TMIAPOKCUIOB HATpUs WM Kamius). 22. Peakuuu, XapakTepHble UIsl pac-
TBOPOB coJiel (Harpumep, A xiaopuga meau (II)). 23. Peakuuu, xapakTepHble 17151 OCHOBHBIX OK-
CUOB (HampuMmep, sl okcuja kanpuus). 24. Peakiuu, XxapakTepHble ISl KUCTOTHBIX OKCUJIOB (Ha-
IIpUMeEp, A7 YIJIEKUCIIOTO rasa).
Tema 7. Ilpaktuxym 2. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. ( 14ac)
[Ipaktuyeckas pabora Ne6.
Pemenne DkcnepumenTanbHoe 3a1a4 mo TO/I.

9 kaacc
Beenenne. O0masi xapakTepuCTHKAa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYecKHX peakuuii. Ile-
puoanyeckuii 3axkoH 1 Ilepuoanyeckas cucrema
xumuuyeckux 3jaemMenToB /I, U. Menaeneea (10 4)
XapakTepHucTUKa JIEMEHTA 110 €ro MoJI0KEeHNU!o B [leproauueckoii cucreMe XMMHUYECKUX J1EMEH-
toB [I. 1. MenneneeBa. CBoilcTBa OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B CBETE TEOPHUH IEKTPO-
JUTUYECKON AUCCOLMALIMM U OKUCIIEHUA-BOCCTAaHOBJIEHMS. [I0OHATHE O IEPEXOHBIX dTIEMEHTAX.
AmopotepHocTs. ['eneTnueckuii psia nepexoanoro snemenTa. Ilepuoauueckuii 3akon u [leproanye-
CKas cucremMa XumMuuyeckux 3jaeMeHToB [[. . MenneneeBa. Xumuyeckass OpraHu3anus KUBOu U
HEXUBOU MPUPOAbl. XUMUYECKUHI COCTAB sIpa, MAHTUU U 36MHOU KOpbl. XMMHUYECKHUE JJIEMEHTHI B
KJIETKaX JKMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- u MUKpo31eMeHThl. O000IIeHne CBeICHUNH O XUMUYECKUX
peakuuax. Knaccudukanus XuMHUUECKUX PEaKIUi IO Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM: «UUCIIO U COCTaB
pearupyromux u 00pa3yroImuxcs BEIIECTBY, «TEIUIOBON dPPEKT», «HAIpaBICHHE», KA3MEHEHHE
CTETIeHEeH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX Pearupyrolue BemecTBa», «(pas3a, «UCIoIb30Ba-
Hue Katanuzatopa». lloHarue o ckopocTu XuMudeckoi peakuu. @aKkTopsl, BIUSIOIINAE HA CKO-
pocTh XuMHuecKuX peakuuii. Karanuszaropsl n katanu3. MHrHOUTOpbl. AHTHOKCHIAHTHL.
JdeMoHcTpanuu.
Paznuunsie popmbl Tabnuiel . Y. MenneneeBa. Monenu aToMOB 31€eMeHTOB | —3-r0 neproioB.
Monenb cTpoeHHs 36MHOTO 111apa (MOoNepedHblil pa3pes3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOH pe-
aKLUU OT IPUPO/Ibl PEATUPYIOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKLIUU OT
KOHLIEHTPALMU PEAruPYyIOIIKX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMM OT IIOMa-
JT1 COIIPUKOCHOBEHUS PEarupyrolIUX BEIECTB («KHUIISIIHUK CI0i1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHU-
YECKOM PEaKkLUU OT TEMIIEPATYPHI PEArUPYIOLIUX BEIIECTB. [ OMOIre€HHBIN U IeTepOreHHbIN KaTalu-
3b1. @epMeHTAaTUBHBIN KaTanu3. IHrubupoBaHue.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. [lonyuenue rugpoKcHuIa IUHKA U UCCIEN0BAHUE €TO0 CBOMCTB. 2.MoienupoBaHye OCTPOCHUS
[Tepuoanueckoii cucremsl xumudeckux 3neMeHToB /1. 1. Menneneesa. 3. 3amenieHnue xkene3om
Menu B pactBope cyabdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON peakIuy OT MPHPO-
Ibl PEArupyroIIMX BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECUCTBUSI KUCIIOT ¢ METAJLIIAMH.
5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIIMK OT KOHLIEHTPALMK Pearupyonmx BeUIeCTB Ha
MPUMEPE B3AUMOJEHCTBUS IUHKA C COJISTHOM KUCJIOTOM PA3IMYHONM KOHUEHTPALUH.
6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMH OT IUIOIAN CONPUKOCHOBEHUS PEarupyroInx
BELIECTB. 7. MOJENINpPOBAaHNE KKUIISIIETO CI0s». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUHI
OT TEMIIEPATYPhI pearupyolnxX BEIIeCTB Ha mMpuMepe B3aumoaenctsus okcuaa meau (II) ¢ pactso-
POM CEpHOM KHUCIIOThI pa3IM4HON TeMrepaTypbl. 9. PaznokeHue nepokcuaa BOAOPOJa ¢ OMOILIBIO
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okcuna mapranna (IV) u karanassl. 10. OOHapyxeHHe KaTana3bl B HEKOTOPBIX IMHUILEBBIX MPOIYK-
tax. 11. UHrubupoBanue B3auMoJeCTBUS KUCIOT C METANIaMH YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Meraibl (14 1)

ITonoxxenne Merainos B Ilepuoaundeckoit cucreme xumuueckux uemeHTos . M. Menneneesa.
Mertannuyeckasi KpUCTALIHUECKAs pelleTka U MeTaJUTHUecKasi XUMHu4yeckast cBsa3b. O0mue pusnue-
ckue cBoiicTBa MeTanioB. CILIaBEL, UX CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMHYCCKHE CBOMCTBA METAIIJIOB KaK
BOCCTaHOBUTEJIEH, @ TAKXKE B CBETE UX MOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM Py HaNpsKEHUN Me-
taioB. Koppo3sust MetamioB u criocoOsl 60pb0bI ¢ Hel. MeTauibl B mpupoje. O6mue crocodbl Ux
MIOJTy4EHUSI.

OO0mas xapakTepucTHKA HIEJOYHBIX MeTALT0B. MeTausl B mpupojae. O0mue crnocoObl uX Mo-
ay4yenus. Ctpoenue aromoB. lllenounsie MeTaisl — MpocCThie BeulecTBa. BaykHeliume coennHe-
HUS [EJIOYHBIX METAJIJIOB — OKCH[IBI, TUAPOKCHUIBI U COJIU (XJIOPUIBI, KApOOHATHI, CyIb(aThl, HUT-
patbl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM Xo3stiicTBe. KanuitHble ynoopenus.

O0mas xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB IJIaBHOM noarpynns! 11 rpynnel.

Crpoenue atoMoB. l1lenouHo3eMenbHbIE METAIIBI — NIPOCTHIE BellecTBa. BaykHelne coeinHeHus
IIEJI0YHO3EMENbHBIX METAJJIOB — OKCHIBI, TUAPOKCUIBI M COJIU (XJIOPUIbI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatel, Gpocdarsr), X CBOHCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3sIHCTBE.

AJIIOMUHMH.

Ctpoenue atoma, pu3nyeckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. CoeTMHEeHNs alllOMH-
HUSI — OKCHJI ¥l THAPOKCU, UX aM(pOTEpHBIH XxapakTep. Baxkneiimue conn amomunus. [Ipumene-
HUE AIIOMUHMS U €r0 COETMHEHUM.

Keaneso.

Ctpoenue atoma, (pu3nyecKre U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBa. | eHeTUUECKHE Psiib
Fe? uFe" . Baxueiimue com xene3a. 3HAUCHHUE 5Keye3a i ero COCMHCHMIT st [IPUPOJBL U Ha-
POIHOTO XO3SCTBA.

JeMoHCcTpanum.

OO0pa31bl METOYHBIX U LIEJI0OYHO3EMENbHBIX MeTaoB. O0pa3iisl cruiaBoB. B3anmopaeiicTeue Ha-
TpUsl, JIATUS U KAJIbLUS C BOJOM. B3anmoeicTBre HATpHsl U MarHusi ¢ KUciopoaoM. Bzanmonaeincr-
BHE METaJJIOB ¢ HemeTaiaMu. [lomydenne runpokcuaos xenesa (II) u (I).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumopeiicTBrE pacTBOPOB KUCIIOT U coJiel ¢ MeTayulaMu. 13. O3HaKoMIIEHHUE C pyJaMH JKeJle-
3a. 14. OxpamrBaHue IIaMeHu COJIIMU LIEIOYHBIX MeTauioB. 15. B3aumoaelicTBrue Kalblus ¢ BO-
noit. 16.Ilomyuenne ruipokcuia KajiblMs U UCCIIEOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

17. Ilony4yenue ruipoKcUaa aJlOMUHUS U UCCIEN0BaHUE €ro cBOKUCTB. 18. B3aumonelicTue xenesa
¢ cosistHOM kucnoTo. 19. [Tonyyenue ruapokcuon xenesa (1) u (II1) u u3ydyenne ux cBOUCTB.
Mpaktukym 1. CBoiicTBa MeTa/LIOB M MX coexuHenuii (2 u)'

IIpakTnueckas padora Nel. OcymiecTBieHNE HENOYKNA XUMUYECKUX ITPEBPALLIEHUI.
IIpakTnueckas padora Ne2 [TonyueHue U cBONCTBA COEAMHEHUN METAIIJIOB.

IIpakTnueckas padora Ne3 Pemnienue skcriepUMeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha paclio3HaBaHUE U MOJyYEHHE
COCIMHEHUHN METAJLIOB.

Tema 2. Hemerananbl (25 4)

OOm1ast xapakTepUCTHKA HEMETAIIOB: MoJIokeHue B [leproandeckoit cucteMe XMMUYECKUX dJ1e-
menToB Jl. 1. MenneneeBa,0CO0EHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, AIIEKTPOOTpULaTeNnbHOCTh (D0) Kak-
Mepa «HEMETAUIMYHOCTHY, pal D0. Kpucramimueckoe cTpoeHnEe HEMETAUIOB — MPOCTHIX BeE-
uiectB. Aorponus. Pusndeckue cBoMCTBa HeMeTauioB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHITUM «METAILD» U
«HEMETaJI».

Bonopoa.llonoxenue Bogopoaa B Ilepuoanueckon cucreMe xuMmuueckux anemeHToB J[. . Men-
neneeBa. CTpoeHne aToMa U MOJIEKy/bl. @U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €0 IO-
Jy4EHUE U IPUMEHEHHUE.

Bona.

Crtpoenue moiiekyibl. Bonopoanas xumudeckas cBsi3b. @u3nueckrue CBOMCTBA BOJIbI. AHOMAUU
CBOMCTB BobI. [ uapoduiabHbie U ruapodoOHbIe BeniecTBa. XUMUYECKHEe CBOMCTBA Boabl. Kpyro-
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BOPOT BOJBI B IpupoJie. Bogoouncrka. Aspanus Bojabl. beitoBbie GmiibTpbl. MUHEpaTbHBIE BOIBI.
JluctunnupoBaHHas BOJa, €€ NOJy4eHHE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapaKkTepucTHKA raJlOreHOB.

e Crpoenue aromoB. [IpocTeie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEAMHEHUS I'aJIOTEHOB, UX CBOMCTBA.
e Kparkue cBeseHus o xjope, opome, prope u ioze. [lpumeHeHne raloreHoB U UX CoeAnHe-
HUW B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

Cepa.

Ctpoenue aToma, aJlIOTPOIHUS, CBOMCTBA U MPUMEHEHHe poMOnueckoi ceprl. Oxcunsl cepsl (IV) u
(VI), ux nomy4yenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHHE B Ha-
poaHoM xo3diicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3or.

CrpoeHue aToMa 1 MOJIEKYJIbI, CBOICTBA IPOCTOTO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOEHHE, CBOMCTBA, MOJIY-
yeHue u npumeHenue. Conn aMMoHuUsI, UX cBoicTBa U npumeHenue. Okcunpl azota (1) u (IV).
A30THas KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMeHeHue. HUTpaTsl 1 HUTPUTHI, MpoOiieMa UX COAEPIKaHUs B
CeNTbCKOXO03SHCTBEHHON POAYKIIMU. A30THBIE yI0OpEHUSI.

Dochop.

Ctpoenue aToma, aJlIOTPOIUS, CBOMCTBA 6€70T0 M KpacHOro ¢ocdopa, ux npuMeHeHre. OCHOBHBIE
coeauHenus: okcua hocdopa (V) u oprodochopHas kuciora, pocdarel. DochopHbie ynoOpeHus.
Yraepoa.

Ctpoenue aToma, aJlIOTPOIus, cBoiicTBa Moaudukanuii, npumenenue. Oxcuanl yriaepona (1) u
(IV), ux cBoiictBa u npuMmeHeHune. KapOoHaThI: KalbLUT, COJIA, MIOTALI, UX 3HAYCHUE B IPUPOJIE U
KU3HU YEJIOBEKa.

KpemHuuii.

CrpoeHue aToMa, KpUCTAJUIMYECKUI KPEMHMUI, €ro cBoiicTBa u npuMeHenue. Oxcua kpemuus (I1V),
€ro IPUPOIHbIE Pa3HOBUAHOCTH. CUIIMKAThl. 3HAUEHUE COCUHEHUM KPEMHUS B )KMBOU 1 HEXKUBOM
npupoje. Ilonsatue o CHIMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JdeMoHcTpanuu.

OO0pa31bl TaJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3aumoeiicTBre raloreHoB ¢ HaTpHEM, C ATFOMUHUEM.
BriTecHenne ximopom OpoMa WM MOJa U3 pacTBOPOB UX colieil. BzanmoaeiicTBe cepbl ¢ MeTaia-
MH, BOJOPOJAOM U KHCIOPOAOM. B3anmoieicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJBIO.
ITornomenue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB UM ra30B. BoccTaHOBIEHHE MEM U3 €€ OKCUAA yT-
nem. OOpas3iipl IPUPOIHBIX COSAMHEHUH XIopa, cepbl, Gpocdopa, yriepoaa, kpemuus. OOpasibl
BOXHEWUIINX JUI HAPOJAHOTO X03s1iicTBa Cylb(aTOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, GochaToB. OOpa3IbI
CTEKJIa, KEpaMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. ITomyuyenue u pacno3HaBaHue Bogoposa. 21. MccienoBanue noBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOBI.
22.PacTBOpeHuUE NepMaHraHaTa Kajlusi WM MEJJHOTO Kyropoca B BoJie. 23. ['uapararus o6e3Bo-
xeHHoro cyibpara menu (I1). 24. M3roToBneHne rUmcoBoOro OTmeyarka.

25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJJIEKIMEN OBITOBBIX (PUILTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHUHEPAJb-
HOH BoJipl. 27. KauecTBeHHas peakuysl Ha raJloreHua-uoHsbl. 28. [lomydeHue u pacro3HaBaHue KU-
ciopona. 29. 'openue cepbl Ha Bo3yxe U B kuciopoze. 30.CBoiicTBa pa30aBIeHHON CepHON KU-
ciotel. 31. M3yuenue colicTB ammuaka. 32. PacrioznaBanue cosneit ammonus. 33. CBolicTBa pas-
0aBJICHHOM a30THOM KUCIOTHI. 34. B3anmoaelcTBHEe KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C Me-
neto. 35. T'openue dochopa Ha Bo3ayxe u B kucnopoae. 36. PacnioznaBanue docdaros. 37. [ope-
Hue yris B kuciopoae. 38. IlonydyeHne yroibHON KUCIOTH U M3ydeHue ee cBOoUcTB. 39. Ilepexon
KapOOHATOB B I'MIPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapOonara Harpus. 41. [lomydyenue KpeMHEBOM KUCIIOTHI U U3yYCHUE €€

CBOMCTB.

IIpakTnkym Ne2 «CBoiicTBa HeMETAJLJIOB M UX COeTHHEHMII»
IIpakTnueckas padora Ned4 Pemenue skciepuMeHTalbHbIX 3a4a4 10 Teme «[loarpynna ranore-
HOB»
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IIpakTnueckas padora NeS Pemenue skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o Teme «lloarpynmna kucio-
pona»

IIpakTuyeckas padora Ne6 [losryuenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE Ia30B

Tema 3. O6001meHHe 3HAHMI IO XUMHUHM 32 KYPC OCHOBHOI1 11K0.1b1. [lonroroBka
K rocyiapcrseHHoi utoropoii arrecraunu (C'HA) (10 4)
IIepnoanueckuit 3akoH u [lepuoanueckas cucrema XuMudeckux anemeHTos 1. 1. Menne-

neeBa. GU3NYECKUI CMBICII IOPSIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB IIEPUOJA U TPYIIIIHI.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUH B IEPUOAAX U IPYyIIAX

B CBCTC HpCIICTaBJIeHI/Iﬁ 0 CTPOCHUHU ATOMOB 3JICMCHTOB.

3HaueHUE NepruoaANYCCKOro 3aKoHa. BI/II[I:I XUMHYECKUX CBS3CH M THIIBI KPUCTATININICCKUX

pemeTok. B3anMocBs3b cTpoeHHs U CBOUCTB BemecTB. Kimaccupukayss XUMUYECKHX peak-
U 10 pa3IMYHBIM NPU3HAKaM (YHMCIIO0 M COCTAB Pearupyromux U 00pas3yIoInXcs BELECTB;

HaIn4ue

rpaHuIlbl pasaena ¢as; TeroBoi 3PPeKT; n3MEeHEHHE CTETIIeHEH OKUCICHUS! aTOMOB; UC-

I10JIb30BAHKE KaTalu3aTopa; HarpaBjieHue poTekaHus). CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKLIUM U

¢baxTopsl, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUYECKUX PEAKIMi U CLIOCOOBI CMELICHHS

XUMHUYCCKOTO paBHOBECHUA.

[Ipoctble u cnoxHbIE BemecTBa. MeTamisl 1 HeMeTauibl. [ eHeTuYecKue psaapl MeTasia,
HEMeTaJlJla ¥ epexoJHOTo MeTaina. OKCUIBIM THIPOKCH Bl (OCHOBAHUS, KACIOTHI, aM(o-
TepHbBIE TUIPOKCHIBI), colu. VX cocTaB, kinaccupukanus u o01e XUMUIECKIE CBOHCTBA B

CBETE TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALIH.
TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBaHHE

7 knace
Ne Ha3Banue Tembl, paszaena O0wmee k0.1-BO
4acoB M0 pasjeiny,
TeMe
Tema 1. Xumus B IeHTpe eCTeCTBO3HAHUA 11
1 XuMHs Kak 4acTh ecrecTBo3HaHus. [Ipenmer xumuu. Beoa- 1
HBII MHCTpYKTax 1o Th.
2 MeTo/1bl U3yYeHHUs ECTECTBO3HAHUSL. 1
3 ITP Nel «3HakoMCTBO € J1a0OPATOPHBIM 000pPY/I0BaHUEM. 1
IIpasuaa Th npu padore B XUMH4YeCKOil 1adopaTopum»
ITP Ne2 «HaOJ/onenne 3a ropsiuieii cBe4oil. YcrpoiicTso 1
4 cnupToBkH. [IpaBuiia padoThl ¢ HAarpeBaTeIbHBIMH NPH-
oopamMm»
5 Mo enupoBaHue. 1
6 X¥UMHUYECKask CHMBOJIMKA. 1
7 Xumus 1 pusnka. YHUBEPCAIbHBII XapakTep MOJEKynsapHo- | |
KUHETUYECKON TEOPHH.
8 Xumus u pusnka. ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTBA. 1
9 Xumus u reorpagusi. 1
10 XuMust 1 OHOJIOTHSI. 1
11 KauecTBeHHbBIE pEAKIIMK B XUMUMU. 1
Tema 2. MaTemaTH4ecKHe pacuyeTbl B XMMHH 10
1//12 OTtHOocHTENbHASI ATOMHAsI M MOJIEKYJISIpHAs! MAcCBhl. 1
2/13 MaccoBas 0o XUMHYECKUX DJIEMEHTOB B CJIOKHOM BeliecT- | 1
BE.
3/14 YucThle BEIECTBA U CMECH. 1
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Ne

Ha3Banue Tembl, pa3jaeia

O01ee K0JI-BO
4acoB Mo pa3jeiny,

TeMe
4/15 OObemMHas 07151 KOMIOHEHTA ra30BOil cMecH. 1
5/16 MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOT'O BEHIECTBA B pACTBOPE. 1
6/17 ITP Ne3 «IIpuroroBieHHe pacTBOpa ¢ 3aaHHOI MaccoBoil | 1
J0Jiell pAaCTBOPEHHOTI0 BelecTBa»
7/18 MaccoBast 10Jis TprMeceH. 1
8/19 Pewrenue 3ana4 u ynpaxseHui 1mo reme «MareMaTudeckue 1
pacyeTbl B XUMHH»
9/20 O06o006uieHne u cucTeMaTu3ays, KOppeKIys 3Hanuil mo reme | 1
«MaTeMaTH4eCKHe pacueThl B XUMUN
10/21 KP Nel «MaTemaTnueckue pacyeTbl B XUMHID). 1
Tema 3. SIBJIeHus1, NpoUCXOAsiIKE C BeIeCTBAMHU 11
1/22 Pa3nenenue cmeceil. 1
2/23 DWIbTPOBAHNUE. 1
3/24 AncopOrust. 1
4/25 Jluctmiuanys, KpUCTaJIIN3alysl, BBITAPUBAHUE. 1
5/26 ITP Ne4 (nomamiHuii IKCIEPUMEHT) 1
« BplpammBanue KpucTawioB coan». O0cyxaenne pado-
Tbl. UTOr'M KOHKYpPCa HA JyYIIHil KPHCTAJLI
6/27 ITP NeS «OumcTKa NOBapeHHOH c0/1u (PHUIBTPOBAHHEM» 1
7/28 XUMHUYECKUE PEaKIIH. 1
8/29 ITpu3HaKkyu XUMHUYECKUX pEaKLU. 1
9/30 ITP Ne6 (nomamnmii 3xcnepument) Kopposusi Meramnios. 1
O0cyx1eHne UTOroOB
10/31 O060011IeHNe crcTeMaTH3allksl, KOPPEKIUs 3HAaHUM 110 TeMe. 1
11/32 KP No2. «SIBaeHusi, npoucxoasiye ¢ BeleCTBAMMY. 1
Tema 4. Paccka3bl 10 XUMHH 2
1/33,34 | Yuenunueckas koHpepeHIUs: «Boiaaronmecs pycckue yde- 2
HBIE XUMUKI
8 kamacce
[ Ha3Banue Tembl, paszgena O0wmee K0.1-BO
4yacoB Mo paszjeiy,
TeMe
1 Beenenne. 4
1(1) [Ipeamer xumun. CBONCTBA BEILIECTB. 1
2(2) IIpespamenus Bemects. Poiab XUMKM B )KM3HU YEJIOBEKa. 1
3(3) [lepuoanueckas cucteMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB 1
.M. MenneneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX DJIEMCHTOB.
Ne Ha3Banue Tembl, paszaena O0wmee k0.1-BO
4yacoB Mo paszjeiy,
TeMe
4(4) Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIeKy- | 1
JsipHas Macchl. PacueT nonu snemenTa no gopmyie.
2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMEHTOB. 8
1(5) OcCHOBHbIE CBEJICHUSI O CTpOE€HUHU aTOMOB. COCTaB aTOMOB. 1

18



Ha3Banue Tembl, pa3jaeia

O01ee K0JI-BO
4acoB Mo pa3jeiny,

TEMe

2(6) [Tepuonnueckas cucTeMa XUMHYECKUX JJIEMEHTOB 1
J.1.MeHnneneena.

3(7) CTpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1

4(8) Hounbl. MoHHAs xumuyeckas CBs3b. 1

5(9) KoBanentHas cBsi3b. 1

6(10) Mertannnyeckass XMMHYECKask CBS3b. 1

7(11) O06001IeHre 3HAHU 110 TeMe: KATOMbI XHMHYECKHX 3J1e- 1
MEHTOB).

8(12) KonTpoapnas padora Nel mo Teme: «K ATOMBI XUHMHYECKHX 1
3JIEMEHTOBY.

3 IIpocThie BemecTBa. 7
1(13) [IpocThle BemecTBa - METAJLIBL. 1
2(14) IIpocThle BelecTBa - HEMETAJLIBL. 1
3(15) KonmuaecTBo BemiecTna. 1
4(16) KonunuecTBo BemiecTna. 1
5(17) MousipHbIit 00BEM. 1
6(18) MounsipHbIii 00BEM. 1
7(19) KonTtponrHas padora Ne2 o reme: «IIpocThie BelecTBa» 1

4 CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. 14
1(20) CrerneHb OKUCIICHHUS. 1
2(21) Baxneiimune knaccbl OMHApHBIX coeTMHEeHUd. OKCUIBIL. 1
3(22) OcHoBaHHsI, UX COCTaB ¥ KIIaCCU(PUKAIIUS. 1
4(23) Kucnotsl. CBoiicTBa 1 KilacCUpUKAIUs KUCTIOT. 1
5(24) Comnu. CocTaB cosei. 1
6(25) Knaccugukamnus coneit. ['enernueckas cBsizb MEXIy kinacca- | |

MU Pa3JIMYHBIX COCTUHECHUM.

7(26) Amop¢HbIe U KpucTajunyeckue Bemiectsa. Kpucramnmuueckue | 1
PELIETKU.

8(27) UucTele BelecTBa U CMECH. 1

9(28) MaccoBas 10Jis1 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1

10(29) Pemenue 3agau Ha Temy: «BpruucieHue MacCOBOM JOJIM Be-
IIECTBA B PACTBOPEM.

11(30) Pemenue 3amay Ha Temy: «Pacder maccoBoii 1 o0beMHON 10- | 1
JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB)

12(31) Pemrenue 3agau Ha Temy: «Bbluucienue mMaccol (KOJIUYECTBA 1
BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pPeaKiliu, €CIIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEILIECTBA, COAEPKAIIETO ONPEIEICHHYIO A0
[IpUMecen»

13(32) O06o0meHre 1 cucTeMaru3arus 3Hanui 1mo teme: CoeanHe- 1
HHUS XMMHUY€CKHX 3JIEMEHTOB.

14(33) KonTpoasnas padora Ne3 mo temam: «CoenuHeHust xumude- | 1

CKHX 3JICMCHTOB».
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Ha3Banue Tembl, pa3jaeia

O01ee K0JI-BO
4acoB Mo pa3jeiny,

TeMe
5 HN3meHeHnus, MPOUCXOAsiIHE C BeleCTBAMM. 12
1(34) DOU3NYECKUE U XUMUUYECKHE SIBJICHUS] B XUMUU. XUMUYECKUE 1
peaxkiuu.
2(35) [Ipu3Haky U ycia0BHs TEUEHUS pEAKLIUNA. 3aKOH COXpaHEHUs 1
Macchl BEIIECTB.
3(36) YpaBHEHUS] XUMUUECKHX YPABHEHUSI. 1
4(37) YpaBHEHUS] XUMUYECKUX YPABHEHUS.
5(38) Pacyersl o xuMHUeCcKUM ypaBHEHUsIM. Pemienne pacueTHpix | 1
3aJ1a4 Ha TeMY: « Brlunciienne no XMuMM4eCKUM ypaBHEHUAM
Macchl UM KOJUYECTBA BEUIECTBA 10 U3BECTHOM Macce Uiu
KOJIMYECTBY BEILLIECTBA OJTHOTO U3 BCTYMAIOIIHUX B PEAKIIUIO
BELIECTB WJIM IPOAYKTOB PEAKLIMM
6(39) Pacyersl 1o xMMHYECKUM ypaBHEHUsIM. Pemienne pacuetHoix | 1
3aJ1a4 Ha TeMy: « Briunciienne maccsl (KoJIM4ecTBa BELIECTBA,
00beMa) MPOyKTa pEaKiiy, €ClIi U3BECTHA Macca UCXOTHOTO
BEIIECTBA, COAEPKALLET0 ONPEAEICHHYIO JOJIIO TPUMECE»
7(40) Pemrenne pacyeTHsIX 3aa4 Ha TeMy: «BplunciaeHne Maccsl
(KonmMYecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAyKTa Peakluu, eCIIu
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas JJ0JIsl paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA»
8(41) THIIBI XUMHUYECKUX PEAKLIHM. 1
Peaknuu pasnoxenus. Peakuuu coeMHeHUs.
9(42) Peaxiun 3amenienus. Peakuuu oomena. Ilpasuno beprote. 1
10(43) XHUMHUYECKUE PEAKIIUN HAa IPUMEPE CBOMCTB BOJBIL. 1
11(44) O06o0mIeHre 1 cucTeMarr3alys 3Hanui 1mo teme: U3meHe- 1
HM$, IPOMCXOJsIINE C BellleCTBAMH.
12(45) KonTtponsnas padora Ne4 mo teme: «A3MeHeHH s, MPOUCXO- 1
AsIIIHE C BeleCTBAMM».
6 IIpakTukym 1. [IpocTeiinmme onepanum ¢ BemecTBOM 3
1(46) | [Ipaktuueckas padora Ne 1TIpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH
npu paboTe B XumudeckoMm kabuuete. Jlaboparopaoe o6opy-
J0BaHUE U OOpalIeHNE C HUM.
[Tpaktuyeckas pabora Ne 2Habmonenne 3a H3MEHEHUSIMH,
IIPOUCXOAIIMMH C TOPSILEN CBEYOH, U UX ONKUCAaHUE (J10-
MaIlTHUN SKCTIEPUMEHT).
2(47) [TpakTrdeckas padota Ne 3AHanu3 MOYBHI M BOIBI(JOMAIITHHHA
SKCIIEPUMEHT).
ITpaktrnyeckas pabora NeS [Ipu3Haky XUMHUECKUX peaKklnit
3(48) | IIpaktuyeckas padora Ne SIIpurotoBieHue pacTBopa caxapa
C 3aJJaHHOM MacCOBOM JIOJIEH.
7 PacrBopenne. PacTBopbl. Peaknnu nonHoro oomena u 19
OKHCJHMTEbHO- BOCCTAHOBHMTE/IbHbIC PeaKIMHU
1(49) PacTBopenue kak (pu3nKo-XUMHUECKuil nporecc. Tumsl pac- 1
TBOPOB.
2(50) DNEKTPONUTHYECKAs! AUCCOLUALIMSL. 1
3(51) OCHOBHBIE TOJIOKEHUSA TEOPUH NIEKTPOJIUTUIECKON TUCCO- 1

oruannuu
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Ne

Ha3Banue Tembl, pa3jaeia

O01ee K0JI-BO
4acoB Mo pa3jeiny,

TeMe
4(52) HoHHbIE ypaBHEHHUsI peaKLUil.
5(53) HoHHble ypaBHEHUS pEAKLIUH. 1
6(54) KucnoTsl, ux cocTaB u Ki1accupuKanys B CBETe TECOPUH ieK- | |
TPOJUTHYECKON AUCCOLMALIMH.
7(55) KucnoTsl, ux cocTaB u Ki1accupHUKaIys B CBETE TECOPUH JeK- | |
TPOJUTHYECKON AUCCOLMALIMH.
8(56) OcHoBaHMs1, UX COCTaB M KJacCU(UKaAIUs B CBETE TEOPUHU 1
IEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIMALINN.
9(57) XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE TEOPUHU DIIEKTPO- 1
JIUTUYECKOU AUCCOLMALINH.
10(58) Oxcupl, X KIacCU(pHUKAIUS U CBOMCTBA. 1
11(59) Oxcupl, X KIacCU(UKAIU U CBOMCTBA. 1
12(60) Conu, ux knaccupuKaius B CBeTe TEOPHH IIEKTPOIUTHYE- 1
CKOM JUCCOLMALIH.
13(61) XHUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEU B CBETE TCOPUU IEKTPOIIUTHU- 1
YECKOM JUCCOLMALUN.
14(62) I'eneTnyeckas CBA3b MEXKY KJIACCAMHU HEOPraHUYECKHUX CO- 1
CAVHEHUMN.
15(63) OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.
16(64) OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIHHBIE PEAKIIUH.
17(65) O6o06uienne 3nanmii o Teme: «PacrBopenne. PacTBopsl. 1
CBoiicTBa paCTBOPOB 3JICKTPOJIHTOBY.
18(66) KonTponpnas pabora N5 mo teme: «PacrBopenue. PactBo- | 1
pbl. CBOICTBA PacCTBOPOB YJIEKTPOJHUTOBY.
19(67) O060061IeHre 1o Kypcy XMMUU 8 Kitacca 1
IpakTukym Ne2. «CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOBY. | |
1 (68) [Tpaktudeckas padora Ne6.Pemenne DxcriepuMeHTaIbHOE
3aga4d mo TOJI.
Pe3eps
1(69) ITopTpeTHas rajgepest BENMMKUX XUMUKOB 1
2(70) IlopTperHas rajgepest BEIMKUX XUMUKOB 1
9 kaace
[ Ha3Banue Tembl, paszaena O0wmee K0.1-BO
4acoB M0 pasjeiny,
TeMe
Beenenne. O0masi XxapakTepuCTHKA XMMHYECKHX 3J1eMeH- 10
TOB M XUMHYeCKHUX peakuuii. [lepuoanyeckuii 3aKoH u
NepuoAuYecKasi CHCTeMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JI.M.Menneseena.
1./1 XapaKkTepUCTUKaXUMHUYECKOTO IEMEHTA HA OCHOBAaHUU €0 1
nosoxeHus B [lepuonuueckoii cucreme
. . Menaeneera
2.2 CBoliicTBa OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHMI U COJICH B CBETE Teo- | 1
PHUH BIEKTPOJIUTHUECKOMN IUCCOLMALINN U OKUCIEHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS
3.3 AmboTepHbIe OKCUIBI U THIPOKCHIBI 1
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Ha3Banue Tembl, pa3jaeia

O01ee K0JI-BO
4acoB Mo pa3jeiny,

TeMe

4./4 ITepnoanueckuit 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema JI. H. 1
MenzeneeBa B CBETE YUEHHsI O CTPOEHHH aToMa

5./5 XuMu4eckasi OpraHu3anus KUBON U HEXKUBOU IIPUPO 1B 1

6./6 Knaccugukarust XUMHUYECKIX PeaKuil 10 pa3IuyHbIM OCHO- | 1
BaHUSIM

7.7 IToHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLUU 1

8./8 Karanuzaropsr 1

9./9 O06o006muieHne u cuctemMaTu3anys 3HaHui o Teme «Beenenue» | 1

10./10 KonTpoabnas padoraNel no teme «BBenenue» 1

1 Tema 1. MeTasabl 18

11./1 ITonoxenue aneMeHTOB-MeTaLIOB B [lepuoanueckoit cucreme | 1
. U. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOCHUS MX
atoMoB. Dusnueckue cBoiicTBa MeTauIoB. CriaBbl

12./2 XHWMHYECKUE CBOMCTBA METANIOB 1

13./3 Mertasisl B ipupoje. O61iue crmocoObl HX TOTYICHHS 1

14./4 Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 ¢ MOHATHEM MaccoBasi A0JIsl BbI- 1
X012 IPOAYKTa

15./5 IloHATHE O KOPPO3UU METAILIOB 1

16./6 [IlenouyHble METaJIBL: 001IAsl XapaKTEPUCTUKA 1

17./7 CoeMHEeHNs MIEJIOYHBIX METAJIJIOB 1

18./8 [IlennouHO3eMeENbHBIE METAJIIBL: 00IIast XapaKTEPUCTHUKA 1

19/9. CoenMHEeHNs NIEI0YHO3EMETIbHBIX METANIOB 1

20/10 ANIOMUHUN — NIEPEXOAHBIN 271eMeHT. Pu3ndeckue u xumuue- | 1
CKHE CBOMCTBA aytoMuHus. [loydeHue u npuMEeHEHHE alTto-
MUHUS

21/11. CoenuHeHNs aTIOMUHUS — OKCHUJI U TUAPOKCU, UX aMdo- 1
TEPHBIN Xapakrep.

22./12 IIpakTuueckas padora NelOcymiecTBiaeHUE HENOYKU XUMHU- | 1
YECKUX IIPEBPAILICHUN

23./13 Keneso — anement VIIrpynmnsl no6ouyHoit noarpynmsl. Ou- 1
3U4ECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA Xkene3a. HaxoxneHue B
IIPUPOJIE.

24./14 Coenunenus xenesa +2,+3 UX KaUECTBEHHOE OIPEJIEIICHHUE. 1
I'eneTnyeckue psapl Fe”?u Fe”.

25./15 IIpakTnueckas padora Ne2llosyuenue u cBolicTBa coeu-
HEHUI METAJIJIOB

26./16 IIpakTnueckas padora Ne3Pemnenne skcriepuMeHTaIbHBIX 1
3aJ]a4y Ha pacro3HaBaHME U MMOJIyYCHHE COCTMHEHUI METalJIOB

2717 O6006u1eHne 3HaHmi o TeMe «MeTauibh) 1

28./18 KonTpoabsHnas padora Ne2no teme «MeTamibi» 1

2 Tema 2. HemeTtannbl 28

29./1 OO11ast XapaKTepUCTHKA HEMETAJIOB 1

30./2 OOmre XuMHUYecKue CBOWCTBA HeMeTaJuIoB. Hemerasuisl B 1
IIPUPOJIE U COCOOBI MX NOJTYYEHUS

31./3 Bonopon 1

32./4 Bona 1
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Ha3Banue Tembl, pa3jaeia

O01ee K0JI-BO
4acoB Mo pa3jeiny,

TeMe
33./5 ["ajorensl: o0m1ast XapaKTepUCTHUKA 1
34./6 CoenmHeHHUs TaJOT€HOB 1
35./7 IIpakTHueckas padora Ned Pemienne skcnepuMeHTaIbHBIX | 1
3aga4 no Teme «lloarpyrrma rajoreHoBy
36./8 Kucnopon 1
37./9 Cepa, ee (pusznueKre U XMUMUYECKUE CBOWCTBA 1
38./10 CoennHEHUS cepbl 1
39./11 Cepnast KMCJIOTa Kak 3JIEKTPOJIUT U €€ COJIU 1
40./12 Cepnas kuciora kak okuciautens. Ilomydenue u npuMmeHe- 1
HUE CEPHOUN KHUCIIOTHI
41./13 IIpakTnyeckas padora NeS Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX | 1
3agad o Teme «lloarpynmna kucimoponiay
42./14 A30T U ero cBoicTBa 1
43./15 AmMuaxk u ero coenquHenus. Coam aMMOHUS 1
44./16 Oxcuppl azoTa 1
45./17 A30THas KHCII0Ta KaK 2JIEKTPOJINT, €€ IPUMEHEHHUE 1
46./18 A30THas KHCI0Ta KaK OKUCIUTEND, €€ IOJIyYeHUE 1
47/19. ®ocdop. Coenunenust pocdopa. Iloustre o pochopubIx 1
yI0OpeHusx
48./20 Yrnepon 1
49./21 Oxcuppl yrieponaa 1
50./22 VYronbHas kucinora u e€ conn. KecTKocTb BoAbI U criocoOsl e€ | 1
yCTpaHEHUs
51./23 Kpemunii 1
52./24 CoenmHeHNs KPEMHHUS 1
53./25 CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb 1
54/26. IIpakTuuyeckas padora Ne6 [lomydyenue, cobupanue u pac- | 1
MO03HABAHUE Tra30B
55./27 O6o06u1enne no Teme «Hemeramnbi» 1
56./28 KonTpouabsnas pa6ora Ne3 no reme «Hemeramibn 1
3 Tema 3. O6001meHHe 3HAHMI IO XUMHUHM 32 Kypc ocHOBHOi#1 | 10
mkoJbl. [loaroroBka k uroropoii arrecrannu ('MA)
57.1 Ilepnoanueckuit 3akoH u Ilepuoauueckas cucrema 1
J1. . MennieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHUSL aTOMa
58.72 3aKOHOMEPHOCTH 1
M3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH B MEepHoIax
U TPYIIAax B CBETE MPEICTABICHUI O CTPOSHUH aTOMOB 3JIe-
MeHTOB. 3HaueHue [lepuoauueckoro
3aKOHa
59./3 Bunbl XUMHUYECKUX CBA3EU U TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX pellie- 1
TOK. B3auMOCBSI3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB
60./4 Knaccugukamnust XuMHYECKIX PEaKLIUi 110 pa3IUuHbIM IpHU- 1
3HAKaM.
61./5 CKOpPOCTh XMMHYECKHX PEaKIHii 1
62./6 Knaccugukamust HeopraHn4ecKrux BEIIeCTB 1
63./7 CBolicTBa HEOPTAaHUYECKUX BELLECTB 1
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Ne Ha3Banue Tembl, paszaena O0wmee k0.1-BO
4yacoB Mo pasjeiy,
TeMe

64./8 I'eneTnyeckue 1
psIBI METaIa,
HEMeTaJlla M IEPEX0HOT0 MeTalia

65./9 KonTpoabHas padora Ned 1

66/10 AHaJIN3 KOHTPOJIbHON padoTsl. IlonBenenune nToros. 1

Yuyeono-memoouueckoe u mamepuaibHO-mexHuuecKoe obecneuenue
06pa303ameﬂbnozo npouecca

1. Xumus: BBogusiit kype. 7 kinacc: yueobnuk / O.C.I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, A.K. Ax-
NeOMHMH - peKOMEeHJ0BaHO MuHHCTEpCcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PD / 5-e uznanue, CTepuoTHII-
Hoe — M.: [Ipoda, 2018

2. Terpans ¢ meyarHoii ocHOBOM: XuMusl.7 Ki1.:pabouast TeTpaas K yueOHuky O.C.I'abpuensina,
N.I". OctpoymoBa, A.K. Axnebununa «Xumus. Beoansriii kypc. 7 knacey / O.C.I'abpuensn, [.A
[unaesa - 9-u3a.,crepeotun.-M.: [Ipoda, 2018

3. «Xumus 8 xinacey O.C.I'abpuensH - pekoMeH10BaHO MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHus U Hay-
ku P® / 2-e uznanue, crepuotunaoe — M.: JIpoda, 2013
4. «Xumus 9 xnacey O.C.I'abpuensH - peKOMeH/1I0BaHO MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHUs U Hay-

ku PO / 3-e uznanue, nepepadoranHoe — M.: [Ipoda, 2015

I11. KanengapHo-TeMaTu4ecKoe IIAHUPOBaHUE (npuioicenue)
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