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1. MNnaHupyemble pe3yabTaTbl OCBOEHUA y4ebHOro npeamera.

JIuunocmmuple pacKphIBAIOT U ICTATM3UPYIOT OCHOBHBIE HAPABICHHOCTHU 3TUX PE3Y/IbTAaTOB, HAIIPUMED:
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTH OCHOB 3KOJOTHMUYECKON KYIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTMYECKOTO MBIIIICHHS
- HAJIMYHUE OTIBITA KOJIOTUUECKH OPUCHTUPOBAHHOM PeIeKCHBHO-OLIEHOYHOM M MTPAKTUUECKOMN JISSITETBHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYaILUsIX
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTH OCHOB 0€30TIACHOTO OOpAICHHS C BEIIECTBAMU U MaTepUaIaMHU;
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTH OCHOB OLICHKH BJIMSTHUSI XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKaIOIIeH cpeibl Ha OpraHu3M YellOBeKa;
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTH OCHOB KPUTHUECKOH OIIEHKH MH(POPMALIUH O BEIIECTBAX, HCIOIb3YEMBIX B OBITY;
Memanpeomemmnbie IPEICTABICHBI B COOTBETCTBUU C MOArPYNIIAMH YHUBEPCATBHBIX YUEOHBIX ICHCTBUIA.
YcnoBuem GopMHPOBaHHS MEKIPEIMETHBIX MOHATHI, HAPUMEP TAaKUX KakK, CUCTeMa, aKT, 3aKOHOMEPHOCTh, ()EHOMEH, aHaJIM3, CHHTE3 SIBIISICTCSL:
- OBJIaJIcHHE O0Y4aIONUMUICS OCHOBAMH YUTATEIbCKON KOMIIETCHIINY;
- IpHOOpETEeHNE HABBIKOB paboThl ¢ MHpOpMaLueil;
- y4yacTHe B IPOCKTHOH JESATEIHLHOCTH
IlIpeomemmnoie
B pe3ysabTaTe H3yuyeHHs] XHMUH YY€HUK HAYYUTCH:
3HATH/TIOHUMATh
XUMUYECKYVIO CUMBOIUKY. 3HAKH HEKOTOPBIX XUMUYECKUX HIEMEHTOB,
gadxcHeluiue xumuieckue NOHAMUA! XUMHUECKHH 3JEMEHT, aToM, MOJIEKyJa, OTHOCHUTEIbHAas aTOMHAas M MOJIEKYJSpHAs MacChl, arperaTHOe COCTOSHUE
BEIIIECTBA.
YMmers
Ha3bl18amb: HEKOTOPbIE XUMUYECKUE JIEMEHTHI U COSAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB;
00vACHAMb. OTINYNS GU3NUECKUX SIBJICHUNA OT XUMUYECKHUX;
xapakmepu306amy: CIOCOOBI Pa3/ICIEHUS CMECEH, MPU3HAKY XUMUYECKUX PEAKIIUN;
cocmaenams. pacckasbl 00 YUEHBIX, 00 3JIeMEHTax U BEIIeCTBAX;
obpawamvcs ¢ XAMUYECKOH MOCYI0H 1 1abopaTopHBIM 000PYA0BaHUEM;
PAcno3nasams ONbIMHLIM Nymem: KACIOPO, YIIIEKUCIIBIA ra3, N3BECTKOBYIO BOAY U HEKOTOPbIE JPYTUe BEIeCTBA MIPU OMOIIHM KaYe€CTBEHHBIX PEaKIIHiA;
8bIYUCIAMb. MACCOBYIO JOJIO XMMHUYECKOT'O 3JIEMEHTa Mo(popMylie COCAMHEHUs, 0OBEMHYIO JIONIO ra3a B CMECH, MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBAa B PacTBOPE,
MAaCCOBYIO JOJIKO IIPUMECEN;
UCII0JIb30BATh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS M| YMEHHUS B TIPAKTHYECCKOM JACATEILHOCTH M IOBCEIHEBHOM KHU3HU IS
e (e3omacHOro oOpaleHHs ¢ BEIECTBAMU U MaTepUallaMHu;
® SKOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKpYXAIOIIeH cpese;
® OIICHKY BIIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOILEH Cpeibl Ha OPraHnu3M YellOBEKa;
® KPHUTHUYECKOW OLIEHKH MH(OPMAIIMU O BELIECTBAX, UCIIOIB3YEMBIX B OBITY;
® [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJ]AHHOW KOHLICHTPALHH.
Obyuatowuiica noayuum 603M0HCHOCHIb HAYUUMbCA:



MMPOBOAUTDH HECIIOKHBIC XUMHUUYCCKUC OKCIICPUMCHTBI, BECTHU Ha6JHOIICHI/I€, JACJIaTh BBIBObI,

MOJCIIMPOBATH U3YyIACMbIC O0OBEKTHI U MMPpOLCCChI;

BE€CTH XUMHNYCCKHUEC paC‘-IéTbI OTHOCHUTEIIBHOM MOJIGKy.]IHpHOﬁ MaccChl, MacCcoBOM JOJIH 3JIEMCHTOB B BEIICCTBC, JOJIM KOMIIOHCHTOB CMCCH;
ITaHUPOBATh U OCYHICCTBJIATH ITPOCKTHI.

2. Copep)aHue yyebHOro npeamerta

Tema 1.Xumusi B neHTpe ecrectBo3Hanusi(11 4)

Xumus kak yacmoe ecmecmeosznanus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HaAHHE — KOMIUIEKC HayK o npupojae. Hayku o npupose: ¢pusmka, Xumus, OUoIorus u
reorpadusi. [lookuTeaTpHOE U OTPUIIATEIBHOE BO3ACHCTBUE YEIOBEKA HA IPUPOY.

IIpenmer xumuu. Tena u Bemectsa. CBOICTBA BEIIECTB KaK UX MHAMBUAYaJIbHbIE MpU3HaKkU. CBONCTBA BEIIECTB KaK OCHOBA MX IPUMEHEHUS.

Memoovwl uzyuenus ecmecmeosnanus. HabnoneHne kak OCHOBHON METO/1 O3HAHUS OKPY)KAIOIIEro MUpa. Y CIIOBHSI TPOBeACHUS Ha0moaeHus. [ nnoresa kax
MPENOJI0KEeHNE, 00BSICHSIIONIEE HITH MPeICKa3bIBaloIlee MPOTEeKaHne HaOII0JaeMOoTo sIBJIeHUs. DKcepuMeHT. JlabopaTopust. DkcriepuMeHT Ja00paToOpHBIA U
noMarHuit. CiocoOb! PUKCHPOBaHUS PE3yIbTaTOB AKCIepruMeHTa. CTpOEHHUE MIIaMEHU CBEYH, CyXOTI'0 TOPIOUYETo, CTUPTOBKH.

Mooenuposanue. Monenu kak aOCTpaKkTHbIE KOTIMU U3y4aeMbIX 00bEKTOB U MporeccoB. Mojenu B ¢pusuke. DnekrpodopHasi MalIMHa Kak abCTpakTHast MOJIETb
MosiHNH. Mozenu B 6nosioruu. buonornueckue Myspku. Moen B XMUMUHM: MaTepuaibHble (MOJEIU aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJLIOB, alllapaToB U YCTAHOBOK)
Y 3HAKOBBIC (XMMUYECKHE CUMBOJIBI, XUMHUYECKHE (DOPMYIIBI U YpaBHEHHUS).

Xumuueckasn cumeonuxka. XUMUYECKAE CUMBOJIBL. VX HamucaHue, MpOU3HOLICHHE U HH(OPMAIHs, KOTOPYIO OHU HecyT. XuMudeckue popmyinsl. Mx
Han#caHue, MPOU3HOLICHUE U HH(pOpMAIIHs, KOTOPYIO OHU HeCyT. IHIEKCHI ¥ KO PHUIIUEHTHI.

Xumus u puszuxa. YHUBEPCATBbHBIN XapaKTep MOJI0KEHUH MOJIEKYIIIpPHO-KUHETHYEeCKO Teopuu. [IoHATHS «aToM», «MoJIeKynay, «uoH». Kpucrammyeckoe
COCTOSIHUE BellecTBa. Kpucrannnueckue pemeTky TBepabix BemecTs. Juddysus. bpoyHoBckoe aBmkeHHE.

ArperatHoe cOCTOsIHUE BellecTBa. ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEpIbIe BemecTBa. Kpucrammnueckue u amopgHbie TBepable BeniecTBa. duzndeckue u
XUMHUYECKUE SBICHUS.

Xumus u ceoepaghus. I'eonornyeckoe CTpoOCHNUE TUIAHETHI 3eMJISL: AP0, MAHTUS, TUTOC(epa. DIEMEHTHBIN COCTaB re0JOIMYECKHX COCTABHBIX YaCTeH IIaHETHI.
MuHepaisl 1 TOpHbIE TOPOAbl. MarMaTndeckue U 0calouHble (OpraHn4ecKre U HEOPraHUYECKUE, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE) IOPOIBI.

Xumus u 6uonoeus. XUMUYECKUN COCTAB KUBOW KIETKU: HEOpraHMUECKue (BO/Ia 1 MUHEPAIbHBIE COJIM) U OpraHnyeckue (OEIKH, XKUPbI, YIIIeBOAbl, BATAMUHBI)
BelecTsa. [IpocTeie U CI0KHBIE BELIECTBA, UX POJIb B )KU3HEACATEIIBHOCTA OPraHu3MoB. buosiorndeckas pois BOAbI B xKUBOM KileTke. PoTocunres. Poib
xJopoduiuia B mporiecce poTocuHTe3a. buongornueckoe 3HaUeHUE KUPOB, OSTKOB, SQUPHBIX MaCe, YIIIEBOJAOB U BUTAMUHOB IS )KU3HEACATEIIbHOCTU
OpraHU3MOB.

Kauecmeennwvie peaxyuu 6 xumuu. IIoHATHE 0 KAYECTBEHHBIX PEAKIUAX KAK O PEAKIUAX, BOCIIPUHUMAEMBIX OPraHOJIEITUYECKH: C TIOMOLIBIO 3pEHUS, CIyXa,
oOoHsaHus. AHanutuueckuit apdexr. OnpenensieMoe BEECTBO U PEAKTUB HA HET0. BO3MOXXKHOCTh U3MEHEHHUS UX POJIA Ha MTPOTHUBOIOJIOKHYIO.
HemoHctpanuu. 1. Konnekius pa3HbIX Tel U3 OJHOTO BEIeCTBa UM MaTepuaia (Hampumep, JabopaTopHas rmocynaa u3 crekia). 2. Koymiekuus pa3inyHbIX Tel
i ororpaduii TeN U3 ATIOMUHMS VI WLTIOCTPALMU UIEU «CBOMCTBAa — MpPUMEHEHue». 3. YueOHoe 000pya0BaHuE, UCTIOIb3YeMOe TP U3YUCHUH (PU3UKHY,
ouonoruu, reorpadun u xumuu. 4. InextpodopHas MamrHa B neiicteum. 5. ['eorpaduyeckue moaenu (rmodyc, kapta). 6. bruonoruueckue Mmoaenu (MyJsHKH
OpPraHoOB U CUCTEM OPraHOB PACTEHMM, )KUBOTHBIX M UeloBeKa).7. @U3NUeCKue U XUMUYECKHE MOJEIN aTOMOB, MOJIEKYJI BELLIECTB U UX KPUCTAJUIMUECKUX
pemeTok. 8. OObEeMHBIE U IAPOCTEP>KHEBBIE MOJIENIN MOJIEKYJ BOJbI, YIJIEKHUCIOTO U CEPHUCTOTO T'a30B, MeTaHa. 9. PacipocTpaneHue 3amnaxa 0JeKoJoHa,
JyXOB HJIU JIe30/i0paHTa Kak mporuecc nuddysuun. 10. OOpasisl TBEpABIX BEMIECTB KPUCTAILTMYECKOTo cTpoeHwus. 11. Moenn KpucTalinaeckux penerok. 12.



Tpu arperatHbix coctosiHus BoAbl. 13. IlepenuBanue yriieKucioro ra3a B CTakaH, ypaBHOBEIICHHBIN Ha Becax. 14. Koyuiekuus KpucTalInuecKuX 1 aMOpQHbBIX
BelIeCTB U u3enuid u3 Hux. 15. Komutekuus Munepanos (Jla3ypuT, KOPYHJI, XaJIbKOMUPHUT, (GItooput, ranut). 16. Koyuekuus ropHsix nopoa (TpaHur,
pa3nuyHbIe POPMBI KAJBIUTA - MEJ, MPaMop, U3BeCcTHSK). 17. Komnekuus roprounx uckonaemsix (HedTh, KAMEHHBIN yrojb, cianipsl, Topd). 18. Cnuprosas
HKCTPAKIHS XJI0poduiia U3 3efeHbIX JucTheB. 19. IlpokanuBanue cyxoi 3eJeHr pacTeHUH B My(ebHOM Meun ISl KOJTMYECTBEHHOTO OTpeeICHNUs
MUHEpaJIbHBIX BemlecTB B HUX. 20. KauecTBeHHast peakius Ha kucinopo. 21. KauecTBeHHas peakuus Ha yriekuciblid ra3. 22. KauecTBeHHas peakius Ha
U3BECTKOBYIO BOJY.

JlabopaTopHsble onbIThI. 1. Onucanne CBOMCTB KUCIOPOAa, YKCYCHOM KUCIIOTHI, altoMUHUSA. 2. CTpOeHHUE MIIaMEHU CBEYH (CIIMPTOBKHU, CyXOT'0 TOPOYEro). 3.
Habnronenue OpoyHOBCKOTO JBMKEHUS YaCTHUEK YEPHOU TYIIH 10 MUKPOCKOToM. 4. M3ydeHne rpaHuTa ¢ MOMOIIbIO YBETHUUTEILHOTO CTEKIIA. 5.
OOHapy>xeHHe )Kupa B CeMEHaX MOJICOTHEYHHUKA U Tpelkoro opexa. 6. O6HapyxeHue 3(pupHBIX Maces B anelbCUHOBOM Kopke. 7. OOHapyXxeHue Kpaxmania u
Oenka (KJIeHKOBHHBI) B MIIEHUYHON MyKe. 8. OOHapyXeHHEe YIIIEKUCIOro Ta3a B BBIIBIXaEMOM BO3JIyXe C TIOMOIIBIO H3BECTKOBOI BOIBI.

JlomamHuii 3kcnepuMeHT. 1. MI3roToBieHne Moesei MoJieKya U3 miacTuianHa. 2. Jluddysus noHoB nepmaHraHara kanus B Boje.3. M3yueHne ckopoctu
muddy3un asposoneit. 4. [luddysus caxapa B Bojge. 5. ONBITH ¢ MyCTOH 3aKPBITOH MIACTHKOBON OYTHIITKOHN. 6. KomudyecTBeHHOE OMIpeIeICHUE COCPKAHS
BOJIbI B CBEXeH 3eieHu. 7. B3aumoaelicTBue aCKOpOMHOBOM KUCIOTHI € HotoM. 8. M3ydeHne coctaBa MOJMBUTAMUHOB U3 JOMAITHEH anTeuku. 9.
OOHapyxeHHue KpaxMaia B MPOAYKTaX MUTAHUS.

IIpakTuyeckas padora 1. 3HakoMcTBO ¢ 1a60paTOpHBIM 000pynoBaHueM. [IpaBuina Ge30macHOCTH IpU paboTe B XUMHUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).
IIpakTuyeckas padora 2. Habmonenue 3a ropsieil cBeuoid. Y cTpoicTBO criupToBKHU. [IpaBuiia paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPAMHU.

Tema 2.

Marematudeckne pacuersl B xumuu (10 1)

OmHocumenvHble amomMHas u MoneKyisapHas maccel. IloHsTue 06 OTHOCUTENIBHBIX AaTOMHOM U MOJIEKYJISIPHOIM Maccax Ha OCHOBE YIJIEPOJHOMN €UMHULIBL.
OnpeneneHrne OTHOCUTENIFHOW aTOMHON MacChl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 10 Nepuoandeckoil Tabnune. Haxoxaenue no ¢popmyiie BemecTBa OTHOCUT €IbHOM
MOJIEKYJISIPHOM Macchl KaK CyMMbl OTHOCUTEIbHBIX ATOMHBIX MacC COCTaBJISIFOIINX BEIIECTBO XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Maccosas dons xumuyecko2o snemenma 6 clodicHom eeujecmee. I1oHATHE O MACCOBOH J10J1€ -(W) XMMUYECKOTO JIEMEHTA B CJIOAKHOM BEILECTBE U €epacueT Mo
¢dopmyrne BemecTBa. Haxoxaenue GpopMysbl BemiecTBa M0 3HaYEHUSIM MAaCCOBBIX JI0JIeH 00pa3yromuX ero 3eMEeHTOB (71 2-4acOBOT0 U3y4YEeHHUS Kypca).
Yucmule ewjecmsa u cmecu. IlonsTre o yrctoM BeriecTBe U cMecH. CMecu razooopasHbie (BO3ayX, IPUPOAHBIH ra3), skuakue (HedTh) U TBepAable (TOpHbIE
MIOPOAbI, KyJIMHAPHBIE CMECH, CUHTETUUYECKUE MOMoLIUE cpeacTBa). CMeCH TOMOIE€HHBIE U T€TEPOrCHHBIE.

Obvemnas donss komnonenma 2azo6ou cmecu. Ilonsatue o6 06beMHOM n0J1e () KOMIOHEHTa ra3oBoi cMecu. CocTaB BO3ayXa U IpUpPOIHOro rasa. Pacuer
o0BbeMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMeCH TI0 ero 00BEMHOI J0J1e, 1 Ha000POT.

Maccosas dons eewyecmsa 6 pacmeope. IlonsiTue 0 MaccoBoOi f0JI€ (W) BellecTBa B pacTBOpe. PacTBopuTEb U pacTBOPEHHOE BELECTBO. PacueT Macchl
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA 10 MAaCCE pacTBOPA U MACCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA U IPYTHE PACUEThl C UCIOJIb30BAHUEM STUX MOHITH.

Maccosas dons npumeceii. IloHsTHE O YUCTOM BEIIECTBE U IpUMecH. MaccoBast o (W) mpuMecu B 00paslie HCXOAHOTO BelecTBa. OCHOBHOE BEIIECTBO.
Pacyet Macchl OCHOBHOT'O BELIECTBA 10 MAcCe BELECTBA, COACPIKAILET0 ONPEACIEHHYIO MaCCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH, U IPYTUE PacueThl ¢ UCIIOJIb30BAHUEM
3TUX NOHATHM.

Jemoncrpanun. 1. Munepainsl Kynput 1 TeHopuT. 2. Oxcua prytu(Il). 3. Komnexkunn pa3nuuHbix BUAOB MpamMopa U U3JIeNui (WK WUTIOCTpalui N31enuil) u3
Hero. 4. CMech peYHOTO U caxapHOro Inecka 1 ux paznenenue. 5. Komnekus «Hed1s u HegrenpoaykT». 6. Komnekius ObITOBBIX cMecel (KylTuHapHbIe
CMeCH, CHHTETHYECKHE MOIOIIIE CPEJICTBA, IIAMITyHH, HAUTKU U 1p.). 7. Jlnarpamma o0beMHOTO cocTaBa Bo3ayxa, 8. Jlnarpamma 00beMHOTO COCTaBa
IPUPOJHOTO raza. 9- [IpurotoBienue pacTBopa ¢ 3alaHHBIMU MAacCOi U MacCcOBOH J10Jielt pacTBopeHHOro BemecTBa. 10. OOpa3ibl BelecTB U MaTepHuaos,
COJIeprKalIuX ONPEACIEHHYIO OJII0 IPUMECEH.



Jomamnuii 3xciepuMenT. 1. M3ydeHne coctaBa ObITOBBIX KYJMHAPHBIX U XO3SIIICTBEHHBIX cMecel 1o ATUKeTKaM. 2. [IpuroroBnenue pactsopa coiu, pacueT
MacCOBOH JJOJIM paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U OIBITHI C MOJY4YeHHbIM pacTBOpoM. 3- M3yueHne coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (papMalieBTUYECKUX
IIPENapaToB, COAEPIKALUX OIPEAECIIEHHYIO IOJII0 IPUMECEH, [0 UX ITUKETKAM.

IIpakTnueckas padora 3. IIpurorosiieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J0JI€ pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema 3.

SABnenns, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (11 u)

Pazoenenue cmeceii. IlonsiTie 0 pa3ieleHnu cMecei 1 OUuCTKe BemiecTB. HekoTopsle nmpocTeiiiie cnocoObl pa3ieieHus: CMeceil: MpoceuBaHue, pasiclieHue
cMeceil MarHUTOM, OTCTauBaHME, IeKaHTalKA, IICHTPU(YrupoBaHUE, Pa3/IeIEHUE C IOMOIIBIO ACTUTEIbHON BOPOHKH.

Dunvmposanue. DunbTpoBanue B 1a00paTopHH, OBITY U Ha MPOM3BOACTBE. PUIIbTpAT.

Aocopoyus. Tlonstre 06 ancopbunu u afgcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroJib KaK BaXKHEHIINH aIcOpOEHT, €ro UCIOJIb30BaHUE B OBITY, Ha IPOM3BOJICTBE U B
BOEHHOM JieJie. Y CTpOMCTBO POTHBOTa3a.

Hucmunnayus, kpucmaniuzayus u gvinapuéanue. JJMCTUIUISINA KaK MPOIECcC BBIICICHUS BEIECTBA U3 )KUIKOW cMecH. JlucTuipoBaHHast Bojia M 00JacTu ee
npumenenust. [leperonka nedpru. Hedrenponykrel. @pakinoHHas IeperoHka KUAKOro Bo3ayxa. Kpucrannuzanus u BelapuBaHue B 1aO0paTopHu
(xpucTammsaropsl U ¢paphopoBbIe YAIIKY IS BBIIAPUBAHUS) U TIPUPOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. I1oHATHE 0 XUMUYECKOMN PEAKIIMM KaK IIPOLIECCE MPEBPAILIEHHUS OJHUX BELECTB B APYrUe. Y CIOBUS TEUEHUS U IPEKPAICHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUN.

Ipusnaxu xumuueckux peaxyuii. VI3MeHeHne 1IBETa, BbINAICHUE 0CAKa, pACTBOPEHUE OCAJIKA, BBIJICIICHHUE ra3a.

Jemoncrpanuu. 1. IIpocenBanne cMecu MyKH U caxapHOTo Iecka. 2. Pa3znenenue cMecu OpPOLIKOB Cephl U xkele3a. 3. Pa3nenenue cMecH MOPOIIKOB CEPHI U
necka. 4. Paznenenuie cMecu BOJIbI M PAaCTUTEIBHOTO Macia ¢ IOMOIIBIO IEIUTENbHOM BOpoHKH. 5. LlenTpudyruposanue. 6. unsrpoBanue. 7. PecuparopHsie
MacKH M MapJieBbIe MOBS3KH. 8. AICOPOLIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yriisl. 9. CuiMkaresp U ero mpuMeHEHHE B ObITY U JIETKOI MPOMBIIIICHHOCTH.
10. TIpotuBoras u ero ycrpoiictso. 11. [lonyuyenne qUCTUITUPOBAHHOMN BOABI C TOMOIIBIO JTA00OPATOPHON YCTAHOBKH ISl IEPErOHKH KUAKOCTEH. 12.
Komnexkuust «HedTs 1 HEPTEenpoaykTh». 13. Pa3nenenne cMecu mepMaHranara ¥ IMXpoMara Kaius Cioco0oM kpuctausanuu. 14. Bzaumoneiicteue
MIOPOLIKOB KeJie3a U cepbl pU HarpeBaHuu. 15. [lomydyeHue yriaekucaoro raza B3auMoJIeHCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOW U 0OHAPYKEHHUE €T0 € MOMOIIIBIO
U3BECTKOBOM BoABI. 16. KatanuTuueckoe pasinokeHue NepokCuaa BOAOpoa (KaTain3aTop — JUOKCH Maprasua). 17. @epMeHTaTUBHOE Pa3lIoKEHHUE
MEPOKCH/Ia BOJOPOJA C IOMOIIBIO KaTal a3bl. 18. KuciaoTHBIN OrHeTylInTeNb, €ro yCTpOUCTBO M NPUHIMI AeicTBUS. 19. Peakuus HelTpanuzanuu
OKpaIIeHHOTO (heHOIPTATICHHOM pacTBOpa I1eIoun KucinoToi. 20. B3anumoeiicTtBre pacTBOPOB NepMaHraHaTa U IMXpoMara Kajlusi ¢ pacTBOPOM Cyib(uTa
Hatpus. 21. [lomydenne ocaaka ruapokcuaa menu (I1) wmm runpokcuna sxenesa(lll) peakuueit ooMeHa. 22. PacTBopeHre MOTy4eHHBIX 0CAAKOB THAPOKCHIOB
MeTaJuioB B Kuciote. 23. [logydeHue yriaekucnoro raza B3auMoIeCTBUEM pacTBOpa KapOOHAaTa HaTpuUs C KUCIOTOM.

JlaGopaTopusbie onbITH. 1. M3rotoBnenue punbrpa u3 GuIbTpoBaibHOM Oymaru wim OymaxHou cangerku. 2. VizyueHne ycTpoiCcTBa 3aKUTAIKH U €€ TUIAMEHH.
Jomamnuii 3xciepuMenT. 1. Pa3nenenue cMecu cyxoro MoJioka M peuHoro rnecka. 2. I3rorosiaeHue MapiieBoi MOBSI3KU KaK CPEACTBA HHAUBUAYAIbHON
3alIUTHI B IEPUOJ AUAeMHH Tpunma. 3. OTcTanBaHue B3BECH IMOPOILIKA IS YUCTKH MOCY/BI B BOJIE U €€ JeKaHTalus. 4. AIcopOIHs aKTUBUPOBAHHBIM yTJIEeM
KpacsIIuX BEIIECTB MeTCU-KOJbl. 5. ANcCopOIus KyKypy3HbIMU MAJIOYKaMU ITapOB MaxXy4yuX BelecTs. 6. M3ydeHue coctaBa u MPUMEHEHUS! CHHTETHYECKUX
MOIOIIUX CPEACTB, COACPIKALIUX SH3UMBI. 7. PaznokeHne cMecu MUThEBOM COJIBI M CaxapHOU IMyApHI pu HarpeBaHuu. 8. PacTBopeHue B Bojie TaOneTKu
acriupuna YIICA. 9. [IpurotoBnenue n3BecTKOBOM BOJIbI M ONbITHI ¢ Hel. 10. B3aumoeiicTBre pacTBOpa repMaHranaTa Kajausi ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIIOTOM.
IIpakTnueckas padora 4 (1omalHui 3KCiepuMeHT). BolpaliyBanyue KpuCTauioB COJIN.

IIpakTnueckas padora 5. OuncTka NOBapEHHOM COJIH.

IIpakTnueckas padora 6(omaiinuii s3xcnepuMenT). Kopposus Meramios.



Tema 4.
Pacckasbl mo xumum (34)

Yuenuueckasn konghepenyus « Bvioarowuecs pycckue yuenvie-xumuxuy. Xu3ab u qesirensanocts M. B. Jlomonocosa, /1. . MenneneeBa, A. M. bytneposa.

Konxypc coobwenuii yuawuxcs «Moe nodumoe eeujecmsoy. OTKpHITHE, TOTyUYE€HHE U 3HAUEHUE BHIOPAHHBIX YJaITUMKCS BELIECTB.

KOHKpr YHYEHUYECKUX NPpOeKmoe. HccnegoBanus B 00JIaCTH XMMUYECKUX peaKuHﬁ: (pOTOCI/IHTe?;, ropCeHuC U MCAJICHHOC OKUCJIICHUC, KOPPO3UA MCTAJUIOB U

CHOCOOBI 3alUTHI OT HEE, IPYTHUE PEAKINH, BRIOPAHHBIC YUAIIIHMHUCS.
3. KajleH1apHo-TeMaTH4YeCKoe MIAHNPOBAaHUE NMPOMNEAeBTHYECKOT0 Kypca XUMUM B 7 KJjiacce
Knacc: 7
K0.1-60 uacoe 6 nHeoenio: 1
NJIAHOBHIX KOHMPOAbHBIX padom: 2
YMK:
e Xwumus: BBoaubIi kype. O.C.I'abpuensia, U.I.Octpoymos, A.K.Axnebunun. M., [Ipoda. 2015

e Dunuknoneausa mis nerer. Tom 17. Xumus. «KABAHTA», M., 2003

Ne ara aTa
Ne TpeOGoBaHns K ypOBHIO A A
no Tema ypoka Broaumbie noHATHSA IpakTukym 13 no no
n/n MOATr0TOBKH
TEME IiaHy | gaxkry
Tema 1. Xumusn 6 yenmpe ecmecmeosnanus (11uacoe)
OOBSCHATH 3HAUCHUC 04.09
XuMusl KaK 4acTb J0O. Komnexkuust pa3HbIX TEI U3 N
XUMHYECKOH HaYKHU KaK YacTH
€CTECTBO3HAHMS. OJTHOT'O BEILECTBA.
EcrecTtBo3HaHME NpeqMeT XUMHUH. €CTECTBO3HAHMS,
1 1 [Ipenmer xumuu. J0O. Komnexuus pa3inyHbIX TeJl. §1, ynp.4-6
N Bemectna. Tena. N MTOHUMATh U IPUMCHSTH
BBonHBIM HHCTPYKTaXk JI0 Nel «Onucanue ceoiicme
MIpaBwJIa TEXHUKU
o Th. Kucaopooa»
6e3omacuoctH (Th)
Habnronenue, rumoresa, J0O. Yuebrnoe obopymoBaHue, XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE 11.09
9KCIIEPHUMEHT, J1a00paTopusl. UCTIONIB3YEeMO€ ITPH U3yUECHHN METOJBI IIO3HAHWS:
) ) Mertonbl u3ydeHus DKCIepuMeHT 1a00paTOpHBIH, (U3UKH, XUMUH, OUOJIOTHH, HaOmoieHe, U3MEpEHHe, §2 1-4
€CTECTBO3HAHMS. nomamrHui. Crioco0b! pukcanmu reorpaduu. AKCIICPUMEHT » YIp-
pe3yNbTaTOoB. JI0 No2 «Cmpoenue nnamenu
ceeuu
ITP Nel «3HakoMcTBO € 3HATh Ha3HAYCHHE U 18.09
T1a60paTOPHEIM YCTPOWCTBO TIPEIMETOB
000py/IOBaHUEM. 112a00paTOpPHOTrO
§1, 2, ctp.14-
3 3 [paBuna Th npu padote IIP Nel 000opyoBaHus, yMETh 2
B XUMHYCCKOH 0€30I1aCHO OJIH30BATHCS HMHU
nabopaTopum»
ITP No2 «Habnronenune 3a 3HaTh YCTPOMCTBO U 25.09
ropsieii CBeuon. Ha3HAYCHUC HATPEBATEIHHBIX
4 |4 P TP Ne2 P C1p.22-23
Y CTpoiicTBO CIMPTOBKY. pudopoB, YMETh O€301acHO
[pasma paboTeI ¢ TOJTH30BATHCS MU




HarpeBaTCJIbHbIMU

ipudopaMm»
J0. DnexrpodopHas ManvHa B IIOHUMAaTh CMBICII METOJA 2.10
MonenupoBaHue, MOAENH, o
JIeICTBHN. «MOJICTUPOBAHUSD), YMETh
ANeKTpoopHAs MaITHHA
0. I'eorpacnaeckue Mozenu — KOHCTPYUPOBATh MOJEIN
(abcTpakTHast MOZIEITH MOJTHHN).
rio0yc, Kapra. 00BEKTOB
buonornueckue mymsxu. Mogenu B
J1O. buonornueckue Mmomenu —
MogenupoBaHue. XVMUH: MaTepuaibHble (MOJEIH §3, ymp. 1-4
MYJISDKH OPTaHOB, CUCTEM OpPTraHOB
aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJIJIOB,; .
pacTeHui, )KUBOTHBIX, YEJIOBEKa
anrmaparsl) U 3HAKOBBIE (XUMHYECKHE
J10 No3 «Koncmpyuposanue
CHUMBOJIBI, ()OPMYIIBI, YPAaBHEHUS .
. wapocmepiHcHesvlx mooeell
XMMHUYECKHUX PEAKIIHN).
MoneKyn»
PaCKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX 9.10
XMMHYECKHX ITOHITHH «aToM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUIECKUN
Xumudeckas XuMHYecKne 3HAKH, XUMUIECKHE
Pa6ora ¢ [ICXD JJIEMEHTY, «IIPOCTOE §4, ymp.4-6
CHUMBOJIMKA. (opMyIBI, HHAEKCHI, KO3 GUINCHTHI.
BELIECTBOY, «CIOKHOE
BEIIECTBOY, HCIOJIB3Ys
3HAKOBYIO CHCTEMY XUMHH
JO. Pacnpocrpanenue 3amnaxa IIOHUMAThb CMBICJI SIBJICHUS 16.10
OJIEKOJIOHA, AYXOB WU «mupGy3um»,
JI€30[10paHTa, KaK MpoLEecC PacKpbIBaTh CMBICI
Xumus 1 pusuka. muddysun. XMMHYECKHX ITOHITHH «aToM»,
YHUBepCaIbHbII O. O06pa3ubl TBEp/IBIX BEIIECTB «MOJIEKYJIa», «IIPOCTOE
p duznueckas xumust, AP Py3ust A pasil PA H ’ ey, «Iip §1, ymop.1-6
XapaxTep MOJIEKYJISIPHO- KPHUCTAJLINYECKOTO CTPOECHUSI. BELIECTBOY, «CIOKHOE
KHHETHYECKOU TEOpUH. JO. Moaenu KpUCTaJUIMYECKHX BEILECTBOY,
PELLIETOK.
JloManHuii 3KkcriepuMeHT
«nddysus caxapa B Boge».
JO. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS IloHrMAaTh CMBICT OHATUS 23.10
BOJIBI «arperaTHOe COCTOSIHHE»
JO. Iepenuanune CO, B cTakan
Xumus 1 pusmukKa. ArperaTtHoe COCTOSIHUE BEIIECTB! JO. Konnexkuus KpuCTaIIMYECKUX
ArperaTHble COCTOSTHHSL | TBEPJBIX, )KUAKNX, Ta3000pa3HbIX, 1 aMOp(HBIX BEIIECTB U U3/IETHN §6, ymp.6-8
BELIECTBA. IIa3MBl. 13 HUX.
JloManHuit 3KkcriepuMeHT
«OTBITHI ¢ MYCTOM 3aKPBITON
TUTACTUKOBOH OYTBUIKON
3HATh O CJIIOKHOM 13.11
XUMHYECKOM COCTAaBE 36MHOMU
KOpBI, YMETh YUTaTh
I'eoxumust, reosorusi, MUHEpPabl, JO. Konnekuust MUHEpasoB. Pbl, YM .
Xumus u reorpadus. XUMHYECKUN COCTAB §7, ynp.1-7

TOPHBIC MTOPOABI

J0O. Konneknus ropHsIX MOPOA.

MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX IOPOJ
10 XUMHYECKUM (popmynam




J0O. CnuproBas 3KcTpaxuus 3HATh O CJIIOKHOM 20.11
xJyiopodua. XMMHYECKOM COCTaBE YKHUBBIX
JI10 Ned «Obnapyacenue rncupa 6 OpPraHU3MOB, yMETh YNTATh
nooconneunuKe u ZpeyKux XMMHUYECKNH COCTaB
opexaxy. MIPOCTENUIIINX OPraHUIECKUX
JIO Ne5 « Obnapysicenue 3gpupnpix | BEMIECTB 0 XMMUYECKHM
Mmacen 6 KOpKe aneibCuna» opMyaam 8 4-6
10 Xumus 1 OHOJIOTHsI. Buoxumus P bopmy. 38, ymp
10 JloManHuil SKCrIepUMEHT.
«B3anmoelicTBHE aCKOpOHMHOBON
KHCIIOTBI C HOZTOM.
JloManHuil SKCrIepUMEHT.
«M3yuenne cocraBa
TIOJIMBUTAMHUHOB JIOMAITHEH
ANTEYKI).
JI0 Ne6 «Obnapyscenue 00HapyKHUBaTh NPUCYTCTBHE 27.11
Kucnopooa» WIN OTCYTCTBHE KHCIOpOaa U
JI0 Ne7 «Obnapyscenue JIEKUCIIOrO ra3a, IOHNMAaTh
KauecTBeHHble peakyu Py T L §9, ynp.4-7
11 B XM KauecTBeHHBIE peaKUH. Y2NEKUCN020 2a3a». CMBICII CBOMX ACHUCTBUU
' JloManHuil SKCrIepUMEHT.
11 «OOHapyxeHne Kpaxmaa B
MIPOAYKTaX MATAHUSY.
Tema 2. Mamemamuueckue pacuemut ¢ xumuu (10 uacos)
onpezensats no [ICXD 4.12
MacCOBOE YHCIIO 2JIEMEHTOB
Ha OCHOBAaHMH OTHOCHUTEIILHOM
ATOMHOW MaccChl;
OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAS
12 Ar, Mr. BBIYUCIIATH OTHOCUTEIbHYIO §10, ymip.4-6
1 MOJICKYJISIpHAs! MACCBI.
MOJIEKYJSIPHYIO Maccy T10
(dbopmyre BemecTBa
1
BBIYUCIIATH MACCOBYIO JOJIIO 11.12
MaccoBast nosns XMMHYECKOT0 JJIEMEHTa T10
o o J0O. Munepaiibl KylpuT, HUPUT.
13 XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB | MaccoBast 1oist - W% uii ©% (dopMyne coeAnHEHUS §11, ynp.2-3
2 B CIIOJKHOM BEILIECTBE.
3 JO. Konnexnus pa3snu4yHbIX BUAOB | PACKPHIBATh CMBICH MOHSATHS 18.12
Mpamopa U U3JEINi U3 HeTO. «pacTBOp»;
JI0 Ne8 «Pa3zoenenue cmecu BBIUUCIISATH MACCOBYIO JIOJIO
UYucrsle BemecTsa u cmecu. Cmecu:
Uucrele BelecTsa u PeUHO020 necka u conuy pacTBOPEHHOI O BELIECTBA B §12, ymp.4-6
14 ra3000pasHble, )KUJIKNE, TBEP/IBIC;

CMECH.

TOMOI'CHHBIC, I'CTCPOIrCHHBIC.

JloManHuil SKCrIepUMEHT.
«M3yuenne cocraBa OBITOBBIX
KYJHHAPHBIX, XO35HCTBEHHBIX
CcMecel 0 ATHKETKaM)

pactBOpe




BBIYUCIIATH O0BEMHYIO JOITHO 25.12
J0. quarpamma 00eMHOTO N o
O0beMHas 1ot COCTABA BO3AYXA rasa B ra3oBOM cMecH
15 KOMITOHEHTa ra30BOM O0béMmHas ot — % yXd. §13, ymp.2-4
J0O. quarpamma 00 eMHOTO
4 CMECH.
cocTaBa NPUPOAHOrO rasa.
Maccosast omnst JO. IlpurorosiieHne pacTBopa ¢ BBIYHCIATH MACCOBYIO JTOJIIO §14, ynp.2-4, 15.01
16 |5 pacTBOPEHHOT O Maccosast oist - w% wi ©% 3aJJaHHOM Maccoill U MaccoBOM pacTBOPEHHOI O BELIECTBA B ctp.77
BEILECTBA B PaCTBOPE. JI0JIe paCTBOPEHHOr 0 BELIECTBA. pacTBope
ITP Ne3 YMETb IIPOU3BOAUTH 22.01
«IIpuroroBiieHue HEOOXOIUMBIC PACUETHI JIIIS
acTBOpa C 3aJJaHHOU MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPA;
17 pactiopd © sad 1P Ne3 P paeiBopa:
6 MaccoBOH noJei YMETh IPUTOTOBUTH PACTBOP
pacTBOPEHHOIO 10 TIPOM3BEACHHBIM pacyéTamM
BELLECTBA»
BBIYUCIISITH MACCOBBIE JIOJIU U 29.01
JO. O6pa31s! BEmecTs u .
7 MAacChl IPUMECEH U YHCTHIX
MaTEpHAJIOB COMEPKAIINX
N BEIIIECTB B IPUPOTHBIX U
OIPEIEIICHHYIO JOJII0 MPUMECEH.
N HCKYCCTBEHHBIX CMECSX;
JlomanTtauit SKCIIepUMEHT.
Maccosast onst MTOHUMATh W TPAMOTHO YUTATh
18 . IIpumecu. «/3y4eHne cocraBa HEKOTOPBIX §15, ynp.3-4
MIPUMECEH. COCTaB THIIECBHIX MTPOAYKTOB,
OBITOBBIX M (hapMaKOJIOTHIECKUX
OBITOBBIX XUMHUYCCKIX
MIperapaToB, COACPIKAIIIX
MperapaToB U JIEKapCTBEHHBIX
ONpPEENICHHYIO J0JII0 PUMECH 110
CpEICTB HAa YIaKOBKAaX U
UX dTHKCTKAM.
JIUCTOBKAX-BKJIABIIIIAX
€Th IPOU3BOAUTD 05.02
Pemenue 3anay u m P
QKHEHUH 110 TeMe HE0bXOMbIE
19 ymp MaTEMAaTHYECKHE PACUETHI §16, ynp.3-4
] «MaremaTndyeckue
pacUeThl B XUMUD)
O6o0muIeHrEe U YMETh TIPOU3BOJIUTH 12.02
CHUCTEMaTH3AIHS, HEO0XOIUMBIC
20 KOpPEKIYS 3HaHUH 110 MAaTE€MaTU4YECKUE PACUEThI §10-16
9 TeMe «MareMaTuyeckue
pacueThl B XUMUID)
KP Nel YMETb IIPOU3BOAUTH 19.02
21 10 «MatemaTrueckue KP No] HEO0XOIUMBIC
pacUeThl B XUMU. MaTEeMaTHICCKUE PacUEThI
Tema 3. Aenenusn, npoucxooaujue c sewgecmeamu (11uacos)
JO. IlpocenBanue yepe3 cUTO 3HATH CIIOCOOBI pa3IcIICHUS 26.02
CmecH; npocerBaHue, OTCTauBaHUE, MYKH U caxapa. cMeceld, TOHUMATh MX CMBICIT
o eKaHTalusl, LEeHTPUPYrupoBaHue JI0 Ne9 «Pa3zoenenue peunozo U CUTYalHIO, B KOTOPOU UX
22 Paznenenue cmeceit. A A, Tpudyrup ’ p Y ’ P §17

JACJINTC/IbHAsA BOPOHKA, PAa3JICJICHUC
MAar"duToM.

necka u ceneza MazHUMOM)
JO. Paznenenuie cepsl 1 necka.
J1O. Pa3nenenuie BojbI U

HCIOJIb3YIOT




PacTUTENIFHOTO Maciia JIeJUTEbHOMN
BOPOHKOM.

[IOHUMATb CMBICJI TIOHATUN 5.03
J0O. ®unbrpoBanue. «DunbTpar, GUIbTP», yMETh
JO. PecnupaTtopHble MacKu U H3TOTOBIISATH U IPUMEHSTH
MapJIeBbIE TOBSI3KU. MpocTeHIIre PHIBTPHI IS
JI0 Nel0 «H320moenenue BOJIHBIX PACTBOPOB U BO3yXa
npocmeituezo unvmpa u3
UTLMPOEATILHOU OyMazu uiu
23 OunbTpOBAHUE. ®dunbrpaTt, GUIBTp. ¢ PO Y §17
oymadichoul cangemxuy
JloManHuil SKCrIepUMEHT.
«M3roroBiieHre MapiieBOil MOBSA3KU
KaK CpEIICTBAa WHANBUAYAIHEHON
3alIMUTHI B IEPUO SMUAEMUN
TpUIITIaY.
MIOHUMATb CMBICJI TIOHATUN 12.03
N «AncopOuust, COpOEHTBI»
o J0O. AncopOuMOHHEIEC CBOWCTBA P  COP ’
AncopOryst, cOpOeHTBI. Y CTPOHCTBO 3HATh YCTPOUCTBO
N AKTUBUPOBAHHOTO YTJISL. ..
24 AncopOuust. MIPOTHBOTa3a, AaKTUBUPOBAHHBIN . MpoTUBOrasa u npuémamu ero | §17
JO. IIpotuBoras u ero ycTponcTBO.
YTOJIb. HCIOJIb30BAHUS
MIOHUMATb CMBICJI TIOHATUN 19.03
J10. Konnexuust HeTh 1
«JIACTHIIATHS, TUCTIILIATOP,
HeTenpoayKTHI.
Juctrmnsms, JucTrisuust, TMCTUILISTOD, KPUCTAJLTU3AIMS», YMETh
JI10 Nel1 «ITonyuenue
25 KpUCTAJIIU3ALMS, JHACTUJUIMPOBAHHAS BOAA. MIPaBWIBHO BHIITAPUBATH §17, TIP Ne4
Kpucmanioe conu npu
BEITIApUBAHHE. Kpucrannuzauus, KpucTain3aTophl. pacTBOpHI BELIECTB, 3HATH
SLINAPUBAHUU PACMEOP Q)
00JTacTH IPUMEHEHHUS
JUCTWUIMPOBAHHBIX BEIIECTB
[P N4 (momarramiz TIOHUMATh CMBICIT U YCIIOBUS 9.04
9KCTIEPUMEHT) pocTa KpUCTAJLIIOB, HAYYUThCS
« BreipanmBanue BEIPAIUBATH KPUCTAIUTEI U3
26 KPUCTAJIJIOB COJIN. IIP Ne4 HACBIIIEHHBIX PACTBOPOB ITP Ne5
O06cyxaeHne paboTHI. coJei
Hroru xonkypca Ha
JTYYITAA KPUCTAILIL.
ITP No5 «Ouncrka HAYYUTHCSA (QUIBETPOBATH 16.04
27 IIOBAPEHHOU COMH IIP Ne5 3arpsA3HEHHBIE PACTBOPLI
(UIBTpOBaHIEMY
JO. B3aumopetictsue S u Fe npu pa3iinyaTh XUMUYECKUE U 23.04
. (u3nvecKue SIBIICHUS,
XuMHUYECKUe peakly. Y CIOBUS
28 XUMHUYECKUE PEAKIIHH. JO. Nonyyenune CO, [IOHUMATb CMBICJI XUMHUYeCKuX | §18

TCUCHUA U NPCKPALICHUSA peaKHHﬁ.

B3aUMOJIEICTBHEM MpamMopa ¢
KHCJIOTON 1 OOHAPY)KCHHE eTro

peaxiui,
YMETb CO3/1aBaTh YCIOBUS IJIs




M3BECTKOBOI BOJOH.
JO. Karanutuueckoe pa3noxeHue

BO3HHUKHOBCHHUA U
MPEKpPAICHUA XUMHWYCCKUX

7 H,0, B npucyrcrBuu okcuaa MIPOIIECCOB, HATIPUMED, JIIS
Mapranmna (+4) TOPCHUS TOTUTUBA M TYIICHUS
JO. KucnoTHBINA OTHETYILIUTED, II03KapOB
€ro yCTpOMCTBO, MPUHIIUIL
JEUCTBUSL.
N 3HATh NPU3HAKNA XUMUUECKUX 30.04
JO. Peakuuu HelTpanu3anuu B -
peaxImi,
MIPUCYTCTBUM (eHondranenHa.
pa3IHyYaTh XUMUYICCKUE H
0. Ionyuenue ocanka Cu(OH), u
(u3nIecKue SIBICHUS
Fe(OH); B peakuin ooMeHa.
29 IIpu3HAKM XUMHYECKHX JI0 Nel2 «H3yuenue ycmpoiicmea §19, TIP Ne6
peakuui. 3AHCUSATIKU U €€ NIIAMEHU) ’ -
JloManiHuil SKCIEpUMEHT.
«BzaumogeiicTBue pacTBopa
g KMnOQO, ¢ ackopOuHOBOI
KHUCIIOTOI».
. aMOTHO 00paIaThCs ¢ 7.05
[P Ne6 (momarrHmiz P P
sxcriepment) Kopposis METAIUTHYCCKAMU U3ACTHIMU
30 p pp IIP Ne6 B MOBCEIHEBHOM KM3HU §17-19
9 MetaiioB. OOCyxIeHrEe
HUTOTOB
O6o0muIeHNE TPaMOTHO 00paIIaThCs C 14.05
31 10 CHACTEMATU3aLHs, BEILECTBAMU B NTOBCEJHEBHOM §17-19
KOPPEKIHS 3HAHUH 110 KU3HU
TEME.
KP No2 [TonumaTts cMmbICH 21.05
XUMHYCCKUX
B3aUMOJIEICTBU, YMETh
KP No2. «SIBnenus, A ' M
11 YUTATh YPABHEHUS IToaroroBka k
32 MIPOUCXOALIHUE C N
XUMHYCCKAX PEaKIHN KoH(pepeHIn
BEIIIECTBAMID.
Tema 4. Pacckazot no xumuu (2 uaca)
3HATh BBIJAIOIIUXCSA PYCCKHX 28.05
YyeHudeckas YIEHBIX-XUMHUKOB
33 KOH(epeHIus: M.B.JIoMmoHOCOBa, IoaroroBka k

«Bp1aromuecs pycckue
YUEHBIE XUMUKH»

J.N.Menneneesa u
A .M.BbytnepoBa, 3HaTh CMBICII
1 3HAYCHUE UX OTKPBITHH

KOHKYpCY




